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ABSTRACT 
The limit concept, foundational to calculus, is frequently associated with 
persistent student misconceptions that can be effectively diagnosed and 
remediated through rigorous assessment and targeted feedback. This study 
investigates the advantages and limitations of employing artificial intelligence 
(AI)—specifically Grok—in evaluating first-year undergraduate 
mathematics students’ mastery of the limit concept. Conducted as an applied 
mixed-methods investigation, the research involved 37 students from the 
Mathematics Education Department at Farhangian University of Isfahan. 
Data were collected via a researcher-designed questionnaire comprising 
seven items on limits; responses were digitized and submitted to the AI for 
analysis. Evaluation adhered to the CIPP framework, with emphasis on the 
process dimension, encompassing answer correction, scoring, ranking, error 
classification (conceptual, procedural, computational), and individualized 
feedback for students and the instructor. Quantitative results revealed no 
statistically significant difference between AI-generated and researcher-
assigned scores. Qualitative content analysis identified key strengths—rapid 
processing, scoring precision, analytical feedback, and resource 
recommendations—alongside notable weaknesses, including deficiencies in 
graphical interpretation, overemphasis on final answers at the expense of 
procedural reasoning, and dependency on grammatically precise input for 
accurate recognition of mathematical notation. Findings underscore AI’s 
viability as a supplementary assessment tool in mathematics education, 
contingent upon enhancements in visual processing and process-oriented 
evaluation. 
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Introduction 
Bridoux and Grenier-Boley (2025) believe that evaluation plays an important and 
vital role in learning mathematical concepts, and learning the concept of limit is 
no exception to this rule. According to Li et al. (2024), in the 21st century, the 
landscape of the process and method of teaching mathematical concepts has 
undergone a profound transformation, which is mainly driven by the pervasive 
influence of digital technology. Evaluation, as one of the most important pillars 
of the educational process in general and in learning mathematical concepts in 
particular, has been different in each period according to the facilities, equipment 
and knowledge of that period and has benefited from current science 
(Mohamudally-Boolaky and Padachi, 2024). The basic needs of transforming an 
evaluation into an efficient, high-quality and effective judgment depend on the 
use of advanced teaching methods and educational tools (Frieder et al., 2023). 
Today, artificial intelligence, as the most modern educational tool, has 
transformed learning. This transformation has not only provided mathematics 
teachers with dynamic, graphical, and interactive tools for classroom teaching, 
but also the integration of technology into formative assessment increases its 
effectiveness by facilitating real-time feedback and promoting personalized 
learning (Awang, Yusop, and Danaee, 2025). Therefore, this paper has pursued 
three main objectives. First, it has examined the possibility of rationally 
evaluating students’ learning of the important and fundamental concept of limit 
in the context of artificial intelligence. Then, it has explored how artificial 
intelligence can provide feedback to students and introduce resources to them 
to overcome learning difficulties in this concept. It has also considered the final 
feedback to the instructor, which, based on the results of the students’ 
evaluation, should the instructor make any necessary corrections and actions in 
his/her teaching process. 

Literature Review 
Assessment in mathematics education is a key tool for measuring student 
mastery, identifying weaknesses, and improving learning (Kistler, 2023). This 
process enhances motivation, self-regulation, and conceptual understanding, and 
improves academic performance with continuous feedback (Morris et al., 2021; 
Khomijani-Farahani et al., 1403). Tyler (1942) defines it as the achievement of 
educational goals, Staffelbeam (2011) as the provision of information for 
decision-making, and Scriven (Kus, 2025) as the ongoing judgment of the quality 
of learning. Assessment is essential in all teaching phases and disciplines, 
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especially mathematics (Zinn, 2025). Calculus is a fundamental undergraduate 
course in basic sciences and engineering (González-Martín, 2021). The concept 
of limit is a prerequisite for derivatives, integrals, continuity, and advanced 
courses (such as real analysis) and is used in physics and chemistry (Kidron & 
Zehavi, 2002). Despite its importance, its teaching is often superficial, rushed, 
and lacking focus on the ε-δ relationship (Bokhari & Yushau, 2006). Common 
misunderstandings resulting from a lack of deep understanding hinder learning 
in subsequent lessons (Liang, 2016). Careful evaluation of responses reveals the 
root of these problems and provides corrective solutions (Baptiste, 2024; Ünver 
& Güzel, 2019). 

Methodology 
The present study is an applied study with a mixed approach (quantitative-
qualitative) that focuses on investigating the effectiveness of Grok artificial 
intelligence in evaluating learning of the concept of limit in first-year students of 
mathematics education. The statistical population included students of this field 
at Farhangian University of Isfahan and the research sample was 37 people (21 
women, 16 men). The data collection tool was a researcher-made questionnaire 
with 7 conceptual-practical questions about limit (with validity and reliability 
confirmed by 4 experts). The answer sheets were scanned, converted to PDF, 
and submitted to Grok. The artificial intelligence was tasked with correcting, 
scoring (out of 20), ranking, identifying conceptual/process/computational 
errors, providing individual and collective feedback, and suggesting corrective 
resources for students and instructors. The theoretical framework of the study 
was designed based on the CIPP model (Stufflebeam, 2000, 2004) and focusing 
on the process stage. This stage includes monitoring program implementation, 
documenting activities, comparing actual performance with planned, and 
providing corrective feedback. Since the goal was to evaluate the evaluation 
process itself by AI, this stage was selected (Adib Hajbagheri, 2002). The 
activities of the evaluation process are depicted in Figure 1 and its indicators are 
defined in Table 2 (including development, execution, display, feedback). 
Among the educational chatbots (ChatGPT, DeepSeek, Gemini, etc.), Grok was 
selected due to its superiority in accepting custom commands, analyzing 
processes (Souza & Weigang, 2025), and integration with the X platform. Data 
analysis was performed at two levels. In quantitative analysis, Grok scores were 
compared with researcher scores through a univariate T-test, and qualitative 
analysis was conducted using thematic analysis (Pinede, 2023) and coding, Grok 
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responses were examined. The extracted themes were confirmed by 3 experts 
and used for coding. Also, 5 randomly selected response sheets were corrected 
by experts and compared with Grok output to assess the accuracy of feedback, 
sources, and recommendations. 

Results 
Grok AI provided acceptable output in correcting scanned answer sheets of 37 
students on the concept of limit. With precise grammar, it provided descriptive 
answers, scoring (out of 20), ranking and classifying performance (excellent, 
good, average, poor) with high accuracy and extraordinary speed (less than a 
minute). The difference in scores with the researcher was not significant. The 
quantitative (mean, standard deviation) and qualitative (conceptual, procedural, 
computational errors) feedback was accurate and individual, and a 
comprehensive matrix table was created to compare errors. Its advantages 
include speed and accuracy in collective and individual analysis, identification of 
challenging questions, providing analytical feedback to the instructor 
(conceptual challenges, weakness in interpreting graphs and mathematical 
symbols), suggesting resources (workshops, worksheets, books, websites), 
providing teaching strategies and motivational and personal feedback to 
students. Also, its limitations such as excessive focus on the final answer (even 
with an incomplete process, it gave a full score) contrary to the importance of 
the process in mathematics education (Cuong et al., 2025), inability to draw and 
analyze graphs, sensitivity to writing mathematical symbols (brackets, absolute 
values, parentheses) requiring additional explanation in the instruction, based on 
the CIPP model (process stage) and its themes (development, implementation, 
display, feedback) can be mentioned. Overall, Grok is an effective 
complementary tool in mathematical assessment, but for independence it needs 
improvement in visual analysis, reasoning process assessment and automatic 
recognition of mathematical symbols. Combination with human supervision is 
recommended. 

Conclusion 
The findings also showed that Grok focuses less on the process-oriented 
evaluation of answers than on the final answer, while for mathematics teachers, 
the problem-solving process is more important. This is not just mentioned as a 
bug, but as a systematic challenge in current AI models of understanding and 
producing visual mathematical content for analysis. This can be considered as a 
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weakness in the current design of Grok. However, the speed and accuracy of 
ranking, the provision of statistical tables and in-depth analyses make this tool a 
valuable option for wider evaluations. For future research, it is suggested that 
Grok's capabilities in drawing graphs and visual analysis be strengthened and the 
ability to more accurately recognize mathematical symbols in input commands 
be improved. Also, using this tool in larger statistical communities and more 
diverse mathematical topics can help to better understand its capabilities and 
limitations. Finally, this study showed that artificial intelligence can be a 
complementary tool alongside teachers to improve the evaluation process and 
provide feedback and help improve the quality of mathematics education. 
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 چکیده 
 انیانشجود یهایو انتگرال، اغلب با بدفهم لیفرانسیحساب د یبرا یاهیعنوان پامفهوم حد به

ند. و اصلاح ک شناسایی را هاآن تواندیمؤثر و ارائه بازخورد درست م یابیهمراه است که ارزش
 انیدانشجو یمفهوم حد برا یریادگی یابیارزش بیو معا ایمزا یپژوهش به بررس نیا

. مطالعه حاضر، پردازدی( مGrok) یبا استفاده از هوش مصنوع یاضیر آموزش یکارشناس
 یاضیسال اول رشته آموزش ر یدانشجو 37 ی(، بر رویفیک - ی)کم یبیو ترک یکاربرد

 7ساخته با محقق یاداده، پرسشنامه یاصفهان انجام شد. ابزار گردآور انیدانشگاه فرهنگ
 ارائه یاسکن و به هوش مصنوع انیدانشجو یهانامهسؤال درباره مفهوم حد بود که پاسخ

 حی( انجام گرفت و شامل تصحندی)با تمرکز بر مرحله فرا CIPPبر اساس مدل  لی. تحلدیگرد
و  ،یو محاسبات یاهیرو ،یمفهوم یخطاها ییشناسا ،یبندحاسبه نمرات، رتبهها، مپاسخنامه

 نیانگینشان داد م یکم یهاافتهیو مدرس بود.  انیبه دانشجو یشخص یارائه بازخوردها
 یبا نمرات محققان تفاوت معنادار یتوسط هوش مصنوع انینمرات داده شده به دانشجو

 ،یبندمانند سرعت، دقت در رتبه ییایمضمون، مزا لیتحل قیاز طر ،یفیک یهاافتهیندارد. 
نمودارها،  میسدر تر فضع رینظ یبیمنابع را برجسته کرد، اما معا شنهادیو پ یلیتحل یبازخوردها

 صیتشخ یراب قیدق یسیبه دستورنو ازی( و نندیفرا یجا)به ییبر پاسخ نها ازحدشیتمرکز ب
مکمل  یعنوان ابزاربه یهوش مصنوع لیاز پتانس یحاک جیرا آشکار ساخت. نتا یاضیعلائم ر

 و یبصر لیارتقاء در تحل ازمندیاست، هرچند ن یاضیآموزش ر یابیبهبود ارزش یبرا
 است. ندمحوریفرآ
 

   

نشریه روندها . یمفهوم حد با استفاده از هوش مصنوع یریادگی یابیارزش(. 1405. )اللهروح ،یعربیعل ییرزایمو نوروز،  ،یهاشم استناد به این مقاله:
  https://doi.org/10.22034/jlt.2026.2078437.1064 .68-33(، 9)3، و دستاوردها در فناوری یادگیری

 نویسنده)گان( 2026 ©   

 ایرانهای آموزشی انجمن فناوری ناشر:
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  مقدمه
 Egan( و 1970) Vygotsky (1935) ،Piaget لیاز قب یریادگی پردازانهیو نظر شمندانیاند

 یضایمختلف را علم ر یهابشر در طول دوره ازیعلوم موردن نیتراز باارزش یکی شهی( هم2012)
 میمفاه یریادگیاز  نانیو اطم اتیاضری. اندقائل بوده ایژهیآن توجه و یریادگی برای و انددانسته

 ,.Tashtoush et al) فتدیب اتفاق ترآسان گریعلوم د یریادگیتا  کندیرا فراهم م یآن، بستر مناسب

حل  یبرا ،یاصل یمهارت شناخت کیعلم بر اساس استدلال،  کی یاضری علاوه،به (.2025
است  یعصار ضروربشر در تمام ا یزندگ یآگاهانه است که برا یریگمیو تصم دهیچیمسائل پ

(Xia et al., 2025ر .)شده و توسط دادهدروس آموزش نیاز دشوارتر یکیعنوان اغلب به یاضی
( معتقدند درک و 2024) ناراکمه و Lele(. Putri et al., 2024) شودیدرک م رندگانیادگی

 سهیادر مق اوتمتف یکردیرو ازمندین ،یو تجمع یانتزاع تیماه لیبه دل یاضیر میآموزش مفاه
امر آموزش،  گذاراناستیآموزشگران و س هایچالش نیتراست. از مهم گریبا موضوعات د

 یآن دوره، از راهبردها طیبه شرامختلف بوده و باتوجه هایدر دوره یاضیر میآموزش مفاه
 کیآموزش  ندی(. فراHashemi & Kashefi, 2025آموزش آن استفاده شده است ) یبرا یمختلف
-مهارت است که از سیروش تدر یاثربخش یابیاجرا و ارزش ،سازیبر آماده یمبتن ریاضی، مفهوم

 میدر آموزش مفاه ،رونی(. ازاKopp et al., 2025آموزشگر است ) کی یبرا یضرور های
 هاموختهآاز  یابارزشی یادگیرندگان،درک  تیفیو ک زانیبه م بردنیپ یبرا ،یاضیگوناگون ر

از  یابی(. ارزشPepin et al., 2025آن مفهوم است ) یریادگیآموزش و  ندیفرا کنندهلیتکم
و ارائه بازخورد  یمفهوم یزودهنگام خطاها ییدر شناسا ینقش مهم ،یاضیر میمفاه یریادگی

 دارد. یبه مطالب بعد رندگانیادگیقبل از حرکت  هایاصلاح بدفهم یلازم برا
سلط ت زانیتا م کندیمؤثر است و به معلمان کمک م اریبس اتیاضیدر آموزش ر یابیارزش

 ییسابه بهبود دارند شنا ازیرا که ن ییهانهیشده را درک کنند، زم سیبر مطالب تدر رندگانیادگی
(. Kistler, 2023دهند ) قیتطب رندگانیادگی یازهایکردن نبرآورده برای را هاکنند و دستورالعمل

از  یعیوس فیاست که ط اتیاضیدر ر یریادگیبهبود  یقدرتمند برا یابزار یابیدرواقع، ارزش
طور ان. همدهدیرا ارائه م یدرک مفهوم شیبهتر و افزا یمیخودتنظ زه،یانگ شیمانند افزا ییایمزا

 ناراکمه و Lele، (2021) ناراکمه و Morrisکه توسط مطالعات مختلف، ازجمله مطالعات 



 

 روندها و دستاوردها در فناوری یادگیری

 40 |، صفحه 1405، 9، شماره 3دوره 

به طور آموزشی  یابشیارزبیان شده است ( 1403و همکاران ) یفراهان یجانیو خم (2024)
 .دهدیم شیرا با ارائه بازخورد سازنده و مستمر افزا یلیعملکرد تحص یتوجهقابل

که  دکنین مییتع یآموزش یابیکه ارزش کندیم فیتعر نیرا چن یآموزش یابیارزش 1تایلر
(. Tyler, 1942) اندافتهیتحقق  یزانیتا چه م یو آموزش یبرنامه درس یآموزش یهاهدف
آوردن و فراهمدست، بهکردننییتع یاست برا یندیفرا 2میاستافلب دگاهیاز د یآموزش یابیارزش

 نی(، همچن ,2011Stufflebeam) یریگمیقضاوت و تصم یبرا یآموزش دیمف تکردن اطلاعا
 سیجلسه تدر ای یکه در تمام طول دورة آموزش کندیم فیتعر یندیرا فرا یابیارزش 3ونیاسکر

 یمفهوم امکان داور ایآن دوره  یریادگی تیفیو ک زانیتا درباره م شودیمفهوم انجام م کی
از  ایمرحله سیتدر انیو در پا نیقبل، ح یابی(. ارزشKus, 2025داشته باشد ) دوجو حیصح
ط توس یریادگی یهاتیفعال گردی آن اجرای با که شودیمعلم محسوب م یآموزش یهاتیفعال

مراحل آموزش  نیتراز مهم یکیعنوان به یابی(. ارزش1402و همکاران،  یشود )خزائیاو کامل م
لوم ع ات،یاضیر لیاز قب یگوناگون درس هایدر رشته و یدر تمام موضوعات آموزش ،یریادگیو 
کان از ار یکیموردتوجه بوده و  شههمی هارشته گریو د یو مهندس یهنر، فن ،یانسانعلوم ه،یپا

آن ازجمله هندسه، جبر،  میمفاه یریادگیو  یاضی(. علم رZinn, 2025است ) یبرنامه درس یاصل
 ,.Zhang et alقاعده مستثنا نبوده است ) نیاز ا زین گرید ومعل ةیعنوان پابه رهیحساب و غ

2025.) 
 ی، برااز گذشته تاکنون یاضیدروس ر نیتراز مهم یکیعنوان و انتگرال به لیفرانسیحساب د

وده برخوردار ب یادیز تیاز اهم یلیتحص یهااز رشته یاریدر بس یمقطع کارشناس انیدانشجو
 یکارشناس تنها در رشتهداشته است نه انیب 4نی(. گونزالو مارت1398 ،یو مقصود پوریاست )جهان

و  لیفرانسیدرس حساب د ،یو مهندس یو فن هیگوناگون علوم پا یهابلکه در رشته ،یاضیر
 ی؛ هاشمGonzález-Martín, 2021دروس بوده است ) نیترو مهم نیتریادیاز بن یکیانتگرال 
و انتگرال است که  لیفرانسیدر حساب د یاساس میاز مفاه یکی(. مفهوم حد 1403 ،یو کاشف
ال چون مشتق و انتگرال در س یمیمفاه یریادگیبا استفاده از آن در  یشناسمقطع کار انیدانشجو

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1. Tyler 

2. Stufflebeam 

3. Scriven 

4. González-Martín 
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 ک،یزیمانند ف یاضیر ریو غ یاضیر میمفاه ریسا یریادگی ازینشیشوند و پیاول با آن مواجه م
و  یحانیر ؛Kidron & Zehavi, 2002است ) یلیمختلف تحص یهادر رشته رهیو غ یمیش

باط مشتق و انتگرال ارت ،یوستگیازجمله پ گرید میاست که با مفاه ی(. حد، مفهوم1397 ،یفیشر
موضوعات  یریادگی - یاددهیبه  یادیمفهوم کمک ز نیا هاییژگیو و اتیدارد. شناخت جزئ

 (.1393 ،یحانری و پوراسلام ،یدهکرد انی)هاد کندیم گرید
و دانشجویان نشده است و مدرسان  یتوجه چندان δو  εرابطه  لیحد از قب یاساس یهابه جنبه

نند و تأمل ک یاندازه کافمفهوم به نیا یرو توانندیو نم کنندیموضوع عجولانه برخورد م نیبا ا
 ،یاضیرریغ یهارشته ی(. براBokhari & Yushau, 2006بروند ) یسپس به موضوعات بعد
 یبعد یاضیمطالعه آنها در دروس ر یبرا یکل جدمشفقط است  کنعدم درک مفهوم حد مم

از  نایاست. درک دانشجو و اساسی مهمبسیار موضوع  یاضیر یهارشته یبرا یول ،کند جادیا
 لیحلوتهیمطالعه دروس تجز یآنها برا ییبر توانا یادیو انتگرال تا حد ز لیفرانسیحساب د

اندازه هیو نظر یتابع لیوتحلهیتجز ،یقعوا لیوتحلهیتابع، تجز یواقع ریتر )مانند متغشرفتهیپ
 ازین ازینشیعنوان پو انتگرال به لیفرانسیحساب ددروس همه به نیا رایز ،گذاردیم ری( تأثیریگ

(. Domingos, 2010است ) لیفرانسیدرک بهتر حساب و د ازنیشیدارند و درک مفهوم حد پ
، جودونیکند و باایمفهوم کمک م نیا یریادگیوجود دارد که به مشکلات آموزش و  یادیمنابع ز

کار  حدمفهوم  زیآمتیمناسب استفاده شود، آموزش موفق یها و ابزارهایاگر از استراتژ
ها مفهوم حد را مدت اتیاضی(. اگرچه جامعه رÜnver & Güzel, 2019) ستین یافتنیندست

خود مفهوم حد در آموزش حساب  ااست، ام رفتهیپذ یامروز لیفرانسیحساب و د ةیعنوان پابه
 هایییهممفهوم با بدف نیا یریادگیرانده شده است و  هیبه حاش یدر مقطع کارشناس لیفرانسیو د

(. عدم درک درست از Liang, 2016شود ) دایآن پ هایشهیمواجه است که ضرورت دارد ر
 شده است که ییهایموجودآمدن بدفهدر حل مسائل مربوط به آن باعث به یمفهوم حد و ناتوان

 شهیر نداکردیتوان به پیم شدهها به سؤالات دادهآن یهاپاسخ یو بررس انیدانشجو یابیبا ارزش
 (.Baptiste, 2024مفهوم کمک کرد ) نیا حیدرک صح یها و رفع آنها و تلاش برایبدفهم
 Bridoux and Grenier-Boley (2025 ) ش نق یابیارزش ی،اضیر میمفاه یریادگیمعتقدند در

و همکاران  Liبه . باتوجهستیقاعده مستثنا ن نیاز ا زیمفهوم حد ن یریادگیدارد و  یاتیمهم و ح
دستخوش  اتیاضیر میانداز فرایند و روش آموزش مفاهچشم کم،یو  ستی( در قرن ب2024)
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شود. یم تیهدا تالیجید یفناور رینفوذ فراگ ریاست که عمدتاً تحت تأث هشد یقیعم یدگرگون
 یاضیر میمفاه یریادگیطورکلی و در ارکان فرایند آموزش، به نیتراز مهم یکیعنوان به یابیارزش

و دانش آن دوره متفاوت بوده است  زاتیباتوجه به امکانات، تجه ایبه طور خاص، در هر دوره
 یساسا یازهای(. نMohamudally-Boolaky & Padachi, 2024برده است ) رهو از علم روز به

آموزش  و اثربخش وابسته به استفاده از روش تیفیکارآمد، باک یبه قضاوت یابیارزش کی لیتبد
عنوان به ی(. امروزه هوش مصنوعFrieder et al., 2023است ) شرفتهیپ یآموزش یو ابزارها

 ا،یوپ یتنها ابزارهانه یدگرگون نیرا دگرگون کرده است. ا یریادگی ،یابزار آموزش نتریمدرن
 ن،یارائه کرده است، علاوه بر ا یاضیدر کلاس به معلمان ر سیتدر یرا برا یو تعامل یکیگراف

 یریادگی جیبازخورد بلادرنگ و ترو لیآن را با تسه یاثربخش ،ینیتکو یابیدر ارز یادغام فناور
مقاله حاضر سه هدف  ،رونی(. ازاAwang, Yusop & Danaee, 2025) دهدیم شیافزا یشخص
از مفهوم  انیدانشجو یریادگی یمنطق یابیامکان ارزش یرا دنبال کرده است. ابتدا به بررس یاساس

بازخورد هوش  یپرداخته است. سپس، نحوه یحد در بستر هوش مصنوع ییربنایمهم و ز
ا مورد ر مفهوم نیا یریادگیجهت رفع مشکلات  هاآنمنابع به  یو معرف انیبه دانشجو یمصنوع

به مدرس درس را موردتوجه قرار داده است  ییبازخورد نها ن،یکنکاش قرار داده است. همچن
 سیدر فرایند تدر یمدرس چه اصلاحات و اقدامات ان،یدانشجو یابیارزش جیکه با توجه به نتا

 انجام دهد. دیخود با

 پژوهش یشناسروش
صورت آن به هایداده لیو تحل یاست که گردآور یمطالعه تحقق کاربرد کیپژوهش حاضر 

آموزش رشتة  یسال اول دورة کارشناس انیانجام شده است. جامعه آن دانشجو یفیو ک یکم
 انیدانشگاه فرهنگ یاضیآموزش ر یسال اول رشته انینفر از دانشجو 37و نمونه آن  یاضیر

صورت بوده  نیالعه به امط نینفر آقا بودند. فرایند انجام ا 16 ونفر خانم  21اصفهان بودند که 
درباره مفهوم حد و کاربرد آن به عمل آمد و سپس  انیآزمون از دانشجو کیاست که ابتدا 

 1پیبر اساس مدل س یو اعلام بازخورد آن در بستر هوش مصنوع حیاز فرایند تصح یابیارزش
 پیس یابیارز یالگوStufflebeam (2000 )با تمرکز بر مرحله فرایند موردبررسی قرار گرفت. 
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ها، کارکنان، محصولات، مؤسسات ها، پروژهبرنامه یهایابیو ارز تیهدا یجامع برا یرا چارچوب
کمک به  یبرا 1960مدل در اواخر دهه  ایالگو  نیکرده است. ا یمعرف یابیارز یهاستمیو س

که  ییهارنامهب ژهیومتحده، بهمدارس ایالات یهابرنامه یابر یریپذتیبه مسئول یابیبهبود و دست
اند، توسعه خورده دیو مدارس درون شهر کل یدر مناطق شهر یریادگیبهبود آموزش و  یبرا

در داخل و خارج  یآموزش یهاو در برنامه افتهیتوسعه  شتریمدل ب نیها، ا. در طول سالافتی
 (.Stufflebeam, 2004متحده به کار گرفته شده است )از ایالات

، 1نهیزم یابیاند از ارزالگو عبارت نیا یاصل میمفاه پ،یمخفف سمتناظر با حروف در 
 ابیارز ،یابیچهار نوع ارز یریکارگبا به ،یابیروش ارزش نی. در ا4و محصول 3ندی، فرا2یورود
مشکلات  ازها،ین نهیزم یابی(. ارزAlquraan et al., 2025دهد )یکارکرد مهم را انجام م نیچند

 یهایاستراتژ ،یورود یهایابیکند. ارزیم یابیارز شدهفیتعر طیمح کیها را در و فرصت
 یهایابیکند. ارزیم یابیاجرا را ارز یشده براانتخاب یکردهایرو یکار یهامختلف و برنامه

آنها به  .کنندیم یابیو ارز ینظارت، مستندساز شدهفیتعر طیشرا کیرا در  هاتیفعال ند،یفرا
 یریذپتیجلو را انجام دهند و سوابق مسئولروبه یهاتا تلاش کنندیکمک م یابیارز کاربران

 مدت، بلندمدت، موردنظرکوتاه جیمحصول نتا یابیاقدام خود را حفظ کنند. ارز یهابرنامه یاجرا
هدف  کهی(. ازآنجائStufflebeam & Coryn, 2014کند )یم یابیو ارز ییو ناخواسته را شناسا

خود یز ن یابیبود و ارزش یتوسط هوش مصنوع یابیارزش یچگونگ یمطالعه بررس نیا یاصل
اصلی تمرکز  ،گرید انی. به بدیاده گردفاست پیس الگویفرایند  یابیلذا از ارزش ،است ندیفرا کی

 یسترهاتوسط ب یابیبود تا فرایند ارزش پیس یفرایند الگو یابیمرحله ارزش هایبر شاخصه
 داردیم انی( ب1381) یحاج باقر بیاد ،علاوه بر این. ردیگ قرارمورد کنکاش  یهوش مصنوع

 یابیمطالعه حاضر به ارز رونیقرار داد، ازا یابیمورد ارزش زیرا ن یابیفرایند ارزش توانیکه م
 پرداخته است. یتوسط هوش مصنوع یابیانجام فرایند ارزش یو چگونگ تیفیک

ه است، بود پیس یابیارزش یبر استفاده از مرحله فرایند الگو یمطالعه تمرکز اصل نیدر ا
 یاصل هدف یبا استفاده از هوش مصنوع انیدانشجو یریادگی یابیفرایند استفاده از ارزش رایز
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 ییالگو، راهنما نی، در مرحله فرایند ا(2025) ناراکمه و Alquraan بهپژوهش است. باتوجه
، (یادوره یهایابیارز یهادو بازخور هاتیبرنامه )بر اساس نظارت و قضاوت فعال یاجرا یابر

از موارد مهم  یواقع یدادهایو رو ندهایفرا سهیمقا دادها،یو ثبت رو یشرح کامل فرایند واقع
برنامه است و هدف از  کی یاجرا یبررس ،فرایند یابارزشی اصل در علاوه،توجه است. بهقابل

ساختن برنامه در هنگام اجرا و فراهم بیو معا صینقا ینیبشیپ ایو  یکارسازآش آنانجام 
ست ا یمیکار با برنامه تنظ شرفتیپ یخوانهم یبا چگونگمحققان دررابطه یبازخورد برا

(Stufflebeam, 2004؛ بنابرا)یریادگیاز  یابیمطالعه فرایند ارزش نیگفت در ا توانیم ن،ی 
و  Nouraeyبه مورد قضاوت قرار گرفته است و باتوجه یاز هوش مصنوع هبا استفاد انیدانشجو

 ارائه شده است. 1آن در شکل  یشده برا فیتعر هایتی( فعال2020همکاران )

 .1شکل 
 پیس یفرایند بر اساس الگو یابیارزش یبرا شدهفیتعر هایتیفعال

 

، Copilot ،Google Bard ،YouChat ،BlenderBot ،Gemini ،Grok یهاباتامروزه چت
DeepSeek  وChatGPT یامر آموزش هستند )قشوچ یبرا یدر بستر هوش مصنوع نتریمتداول 

توانستند یکه می هوش مصنوع ی(. بسترها1403 ا،یمسرورن ی؛ احمدآباد1403 ،و همکاران برق
بوده  DeepSeekو  ChatGPT،Grok یهاباتچت رندیدر مطالعه حاضر مورداستفاده قرار بگ
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 نی(، اما چون در اManik, 2025است ) یمتعدد هایتیقابل یدارا ChatGPTاست، هرچند 
Souza and Weigang (2025 )داده شده است و  یبه هوش مصنوع یکار سفارش کیپژوهش 

هوش  یترهابس هینسبت به بق یبالاتر اریگرفتن سطح بسسفارش یبرا Grokباورند که  نیبر ا
طالعه م نیمورداستفاده در ا یهوش مصنوع کند،یبهتر عمل م ندهایفرا لیدارد و در تحل یمصنوع
Grok  .بوده استGrok با پلتفرم  آن ادغام لیبه دلX  ًارآمد برجسته و ک اری( بستوییتر بود)که قبلا

 Wangsa) کندیبداهه را فراهم م یهابا بحث تریو واقع همسو ع،یسر یهااست و امکان پاسخ

et al., 2024د یی لازم را در تحلیل فراینکارا بعضاًنیز  ی هوش مصنوعیبسترها هی(. البته بق
 نیکاررفته در ابه یاصل یهوش مصنوع Grok ی بسترولارزشیابی ممکن است داشته باشند، 

 بر اساس آن انجام شده است. یریگجهیو نت لیپژوهش است و تحل
. استسؤال درباره مفهوم حد  7 یاوساخته بود که ح نامه محققداده پرسش یابزار گردآور

ت سؤالا یپس از طرح پرسشنامه حاو که ترتیب بوداینبه یروش استفاده از هوش مصنوع
تأیید  یاضیو ر یاضیآموزش ر نیآن توسط چهار نفر از متخصص ییایو پا ییمفهوم حد که روا

تک بهبه سؤالات پرسشنامه داده شده تک اندانشجوی نامهآمده است، پاسخ 1و در جدول  دیگرد
داده شد.  یبه هوش مصنوع pdf لیفا کیصورت شد و به عیکاملًا اسکن شده و سپس تجم

. در ادامه از دیمشخص گرد 20و نمرات آن از  دیگرد حتصحی محقق توسط هانامهاصل پاسخ
 ستیل و آماده کند پرسشنامه نیا یبرا یحیپاسخنامه تشر کیخواسته شد ابتدا  یهوش مصنوع

کند و  نییها در کلاس را تعآن هارائه دهد و رتب 20را از  انیتک دانشجوو نمره تک یاسام
عف آنها به نقاط ض یصورت فردبه سؤالات پرسشنامه، به انیبا توجه به پاسخ دانشجو نیهمچن

 نیو همچن انینقاط ضعف کل دانشجو دستور داده شد تا مصنوعی هوش به علاوه،اشاره کند. به
 دیمف هایهیو توص بعمذکور منا راداتیرفع ا یوارد بر مدرس درس را ارائه نموده و برا ینقدها

 انیبه دانشجو زین یصورت فردبه یاز طرف هوش مصنوع هاهیمنابع و توص نیرا حاضر کند. ا
 د.یگردمیارائه  دیبا
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 .1جدول 
 از مفهوم حد انیبه دانشجو شدهارائه نامهپرسش

 بارم متن سؤالشماره 
limمقدار  1

𝑥→
𝜋

6

− [2 sin 𝑥 −  3 را محاسبه کنید. [1

در شکل زیر داده شده است. مقدار  gو خط راست  fنمودار تابع سهمی  2

lim
𝑥→4

−

𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥)

4−𝑥
 را پیدا کنید.  

 

3 

𝑓(𝑥)|داشته باشیم  xی باشد که برای هر اگونهبه f(x)هرگاه  3 + ٥| ≤ (𝑥 − 1)
2  ،

limآنگاه مطلوب است محاسبه 
𝑥→1

𝑓(𝑥) . 

3 

حد نداشته باشد و دارای پیوستگی چپ باشد  x=3نمودار تابعی را مثال بزنید که در  4
 )رسم نمودار مهم است(.

2 

٥ 
limکنید. ارائهصحت عبارت زیر را بررسی کنید و استدلال خود را 

𝑥→−∞
(𝑥 +

√𝑥
2

− 𝑥) =
1

2
 

3 

limبا مثالی نشان دهید امکان دارد  6
𝑥→𝑎

(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥))   وجود داشته باشد ولی
limاز حدود  کیچیه

𝑥→𝑎
𝑓(𝑥)   وlim

𝑥→𝑎
𝑔(𝑥)    .وجود نداشته باشد 

3 

𝑎نشان دهید برای هر  7 >  0  ،lim
𝑥→𝑎

√𝑥 = √𝑎 . 3 

انجام گرفت. ابتدا  یفیو ک ینامه به دو صورت کمآمده از پرسشدستبه هایداده لیتحل
آمده توسط محقق دستبا نمرات به یتوسط هوش مصنوع انیشده دانشجونمرات محاسبه

 دیاستفاده گرد رهیمتغتک Tاز آزمون  ،یکم سهیمقا یقرار گرفت. برا سهیمورد مقا یصورت کمبه
 ،. سپسریخ اینمرات وجود دارد  نیانگیدر اختلاف م یمعنادار تفاوت ایکه مشخص شود آ

 یکیعنوان به 1مضمون لیبا استفاده از روش تحل ،یپس از کدگذار یهوش مصنوع یهاپاسخ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1. Thematic Analysis 
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بر کشف،  یروش، تمرکز اصل نیموردبررسی قرار گرفت. در ا ،یفیپژوهش ک یهااز روش
تم  ای(. مضمون Pinede, 2023) بود یفیک یهادادهموجود در  ییمعنا یالگوها ریو تفس لیتحل
ف داده؛ مختل یهااست که از بخش یدیکل یدهندة معنابازتاب ل،یتحل نیا یاصلعنوان عنصر به

 در یلیتحل یواحدها نیترعنوان مهمو به شودیها استخراج مپاراگراف ایها، جملات مانند واژه
 Zhang and Dong( و 2023) Shoufanدر مطالعة  ترشیپ نینوع مضام نی. اشوندینظر گرفته م

دول به کار رفته بودند. در ج زیبودند نمصنوعی مضمون در بستر هوش  لیدربارة تحل( که 2025)
به تأیید اند که باتوجهپژوهش ارائه شده نیدر مرحلة فرایند ا پیس یمرتبط با الگو نی، مضام2

به مسائل  یهوش مصنوع یهاپاسخ یارکدگذ یبرا نیمضام نیسه نفر متخصص، از هم
 شده استفاده شد.مطرح

 .2جدول 
 یدر بستر هوش مصنوع پیس یالگو اساس برفرایند  یابیارزش نمضامی و هاشاخصه

 مضمون شاخصه
 ارتباط با دیگر مفاهیم، تعمیم به موارد دیگر، استفاده از بستر دیگر توسعه
 راهنمایی برای اجرا، شرح کامل فرایند، مقایسه فرایند اجرا

 نتایج کردنخلاصهنمایش نتیجه در قالب نمودار یا جدول،  نمایش
 ی منطقی، ارائه منابع مناسبدهنمرهها، نقد صحیح پاسخ بازخورد

و  تیفیکه ک 2 جدول نیبا مضام یتوسط هوش مصنوع یابیفرایند ارزش لیپس از تحل
 د،یتوسط متخصصان موردبررسی قرار گرفت و اصلاح گرد دوباره هالیتحل نیانجام ا یچگونگ

و با  دیگرد حیو تصح دگردی انتخاب هاهمه پاسخنامه نیاز ب تصادفی صورتبه نامهپاسخ ٥
نابع ها و مهیبازخوردها، توص ایشد تا مشخص شود آ سهیمقا ینوعهوش مص حیبازخورد و تصح

ست که ذکر ادارد. قابل یبه اصلاحات ازین ایبوده است  یمنطق یتوسط هوش مصنوع شدهیمعرف
تأیید  مورد یهوش مصنوع جیآن با نتا سهیو مقا یانتخاب هاینامهپاسخ حیروش تصح یدرست

 متخصصان )سه نفر( قرار گرفت.
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 انیسنجش دانشجو یبرا ی( در بستر هوش مصنوعیسینو)پرامپت یسیدستورنو
 یراب قیدستور مدون و دق کی دیابتدا با یهوشو شاخصه اجرا، در بستر  2به جدول باتوجه

 نوشت تا بر اساس یهوش مصنوع یفرایند و درخواست بازخورد برا حیموضوع، تشر یمعرف
کرد و  فیرا تعر ینقش هوش مصنوع دیبا نی. همچن(Zhang and Dong, 2025) آن پاسخ دهد
ه ارائ یدستور داده شده به هوش مصنوع ادامه. در ردیقرار گ یابیآن مورد ارز هایسپس پاسخ

 مشخص گردد. شتریتا ابعاد استفاده از آن ب شودیم
 تخصص .هستیدباتجربه  ریاضیات استاد و آموزشی ارزیابی متخصص یک شما: شما نقش

 یریاض پیچیده مباحث در یادگیری هایچالش شناسایی دانشجویان، عملکرد تحلیل در شما
 دانشجویان و مدرسان گروه دو هر به دقیق و سازنده بازخوردهای ارائه و( حد مبحث مانند)

. ستیده یادگیری و تدریس فرایند بهبود دنبال به شما است؛ دادن نمره از فراتر شما هدف. است
 هایگزارش تولید و خطا، الگوهای تحلیل ،1نویسدست اسناد تفسیر و خوانش توانایی شما

 عمل دقیق گرتحلیل و دلسوز مربی یک مانند و دارید را( نمودار و جدول متن،) ایچندرسانه
 .کنیدمی

 یهانامهپاسخ فایل و امتحانسؤالات  فایل اساس ورودی، بر هایفایل اساس بر :اصلی هدف
 :دهید انجام شده بندیمرحله و دقیقصورت به را زیر وظایف شود،می ارائه که دانشجویان

 .امتحان برای کامل تشریحینامه پاسخ یک ایجاد -

 .نهایی نمره تعیین ونامه پاسخ هر دقیق تصحیح -

 .دانشجو نام تفکیک به نمرات از یفهرست ایجاد -

 .معلم برای بازخورد گزارش و جامع تحلیل یک ارائه -

 .دانشجو هر برای آموزشی و شدهسازیشخصی بازخورد یک تولید -

 :هاورودی
 .Pdf صورتبه حد مبحث ریاضی امتحان(: سؤالات الزامی) 1 فایل -

 (.متنی فایل یا اسکن) دانشجویان یهانامهپاسخ از ایمجموعه(: الزامی) 2 فایل -
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 بندیبارمسؤال  هر معلم برای کهیدرصورت ،1دهینمره راهنمای فایل(: اختیاری) 3 فایل -
 .کن مشخص خودت نشد ارائه اگر. دارد مشخصی

 :رویکرد و لحن
 .راهبردی و ایحرفه محور،داده دقیق، تحلیلی،: معلم برای -

 .آموزشی و کنندهتشویق شفاف، ،تگری: حمادانشجویان برای -

 موردانتظار نهایی خروجی
 :کنید تولید اصلی خروجی نوع دو باید شما
 .خطاها و نمرات تحلیل هایشیت شامل: جامع Excel فایل یک -1

 هر برای فردی بازخوردهایو  معلم برای جامع گزارش : شاملWord فایل کامل یک -2
 .دانشجو

 (مهم بسیار) اجرایی هایدستورالعمل و ساختار
 ولیدت نهایی هایخروجی تا دهید انجام ساختاریافته مراحل این اساس بر دقیقاً را وظایف لطفاً

 .شوند
 (داخلی استفاده برای) هوشمند و استانداردنامه پاسخ تولید: 1 مرحله

 .دکنی ایجادسؤالات  تمام برای دقیق کاملاً و تشریحینامه پاسخ : یکسؤالات کلید تهیه
 روش چند اگر. بنویسید را محاسبات و هافرمول منطقی، مراحل تمام: گامبهگام حلراه -

 .کنید معرفی را هاآن دارد، وجود استاندارد حل

 اهاتاشتب و نکات» عنوان با کوتاه بخش یک ،سؤال هر برای: رایج اشتباهات به اشاره -
 مشتق محاسبه در است ممکن دانشجویان ،سؤال این در: »مثال) کنید اضافه «متداول

 .«(.شوند خطا دچار هوپیتال قاعده برای

 .بود خواهد تصحیح مبناینامه پاسخ این -
 خطاها گذاریبرچسب و هوشمند تصحیح: 2 مرحله
 ای ناقص هایحلراه برای. کنید پردازش دقت با رانامه پاسخ هرها: نامهپاسخ پردازش -1

 .بگیرید نظر در جزئی نمره اند،نرسیده نهایی جواب به که صحیح هایروش

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1. Rubric 



 

 روندها و دستاوردها در فناوری یادگیری

 50 |، صفحه 1405، 9، شماره 3دوره 

 زیر ایهبرچسب از یکی با را خطا نوع اشتباه، پاسخ هر برای: خطاها دقیق بندیدسته -2
 :کنید مشخص

o  نهایتبی در حد راست،/چپ حد حد، تعریف از نادرست درک: مفهومی خطای. 

o  (هوپیتال مانند) قاعده یک از غفلت یا اشتباه استفاده: یندی/فراایرویه خطای ،
 .نامناسب روش انتخاب

o  هاعلامت سازی،ساده ریاضی، ساده عملیات در اشتباه: جبری/محاسباتی خطای. 
 :کنید ایجاد زیر شرح به مجزا شیت سه با اکسل فایل یک خروجی فایل تولید: 3 مرحله
 نهایی نمرات: 1 شیت -

o تلیس. «کلاس در رتبه» و «درصد» ،«نهایی نمره» ،«دانشجو کامل نام» برای ستونی 
 .شود مرتب رتبه اساس بر

 خطاها جزئیات: 2 شیت -
o اشندب سؤالات شماره هاستون و دانشجویان نام سطرها: کنید تهیه خطا ماتریس یک .

 (محاسباتی ای،رویه مفهومی،) سؤال آن در دانشجو اصلی خطای نوع سلول، هر در
 .کنید ثبت را

o کلاس کلی آمار: 3 شیت 
o نمرات معیار انحراف و واریانس مد، میانه، میانگین،: شامل آماری داشبورد یک. 

o متوسط ،16.99-14: خوب ،20-17: عالی) اینمره هایبازه برای فراوانی جدول :
 (.10 زیر: ضعیف ،10-13.99

 ایحرفه گزارش و یک Word که یک فایل مدرس برای جامع تحلیلی گزارش تولید: 4 مرحله
 :کنید تهیه زیر ساختار با

 کلاس کلی عملکرد تحلیل: اول بخش -
o (.اکسل 3 شیت به ارجاع با) آماری خلاصه 

o سکلا کل توزیع نمرات از ایجعبه یا هیستوگرام نمودار یک: نمرات توزیع نمودار 
 .کنید تحلیل را آن و کرده ترسیم
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 هاچالش و سؤالات عمیق تحلیل: دوم بخش -
o مشخص اند،داشته را اشتباه پاسخ درصد بیشترین که ی: سؤالاتسؤالات دشوارترین 

 سؤال یطراح یا بوده مفهومی پیچیدگی دلیل به دشواری آیا که کنید تحلیل. کنید
 .باشد بهتر توانستمی

o ذکر با را مفهومی خطاهای ترینرایج از مورد 4 تا 3: رایج مفهومی هایچالش 
 .کنید تحلیل عمیقصورت به ها،برگه از نامبی هایمثال

 بهبود برای راهبردی یهاشنهادی: پسوم بخش -
o مثال) دهید ارائه آینده جلسات برای عملی ییهاشنهادی: پتدریس راهکارهای :

 لاینآن ابزار از استفاده ابهام، هایحالت تشخیص برای مسئله حل کارگاه برگزاری
Desmos حد( شهودی درک برای. 

o کی شده،شناسایی خطاهای ترینرایج اساس بر: هدفمند تمرینی کاربرگ طراحی 
 را ضعف نقاط آن مستقیماً که کنید طراحی( سؤال ٥ تا 4) کوتاه تمرینی کاربرگ

 .دهید ارائه نیز را آن تشریحی پاسخ. دهد قرار هدف

o جزوه صل،ف ذکر با مرجع کتاب ،دئوی)و باکیفیت منبع چند: تکمیلی منابع معرفی 
 .کنید معرفی آموزشی محتوای سازیغنی برای( آنلاین

 دانشجو، هر برای( مجزا Word هایفایل) دانشجویان برای فردی بازخوردهای تولید: ٥ مرحله
 شدهسازیشخصی بازخورد شامل که کنید ایجاد دانشجو همان نام با جداگانه Word فایل یک

 :باشد زیر ساختار با
 حد مبحث - ریاضی امتحان تحلیلی بازخورد: عنوان -

 [:دانشجو نام] دانشجو نام -

 [دانشجو رتبه: ]کلاس در رتبه[ دانشجو نمره: ]نمره -

 .دانشجو تلاش از تشکر و مثبت جمله یک: مقدمه -

 از شما درک: »مثال) برگه در مشخص و مثبت نکته یک حداقل به اشاره: قوت نقاط -
 .«(.بود صحیح کاملاً 4 سؤال در نهایتبی در حد مفهوم
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 به ارجاع با دانشجو اصلی اشتباه 3 تا 2 آموزشی و شفاف توضیحبهبود: قابل هایزمینه -
 مبهم حالت کهیدرحال داد؛ رخ[ ایرویه خطای] یک ،2 سؤال در: »مثال) خطا برچسب

0

0
 (.«نکرد استفاده هوپیتال قاعده از داشت، وجود 

 رفع هب مستقیماً که( تمرین یا دئوی)و دقیق منابع معرفی: شما برای پیشنهادی منابع -
 .کندمی کمک شما شخص خطاهای

 .انگیزه ایجاد برایجلو روبه و کنندهتشویق پیام یک: پایانی سخن -

 هایافته
قرار گرفت. هوش  لیمورد تحل نمضامی و هابه شاخصهباتوجه یفیو ک یاز منظر کم جینتا

ه بود، اشاره شد زنی قبلاً و بود شده داده آن به که( هابه دستورات )پرامپتباتوجه Grok یمصنوع
در  انیرتبه دانشجو ان،یجدول نمرات دانشجو ،یحینامه تشررا ارائه داد که شامل پاسخ یجینتا

آمده از دستبه جیبود. در ادامه نتا انیبازخورد به مدرس درس و بازخورد به دانشجو کلاس،
 یتوسط هوش مصنوع انیشده دانشجونمرات محاسبه سهیمقا نیو همچن Grok یهوش مصنوع

ده قرار گرفته است ارائه ش سهیمورد مقا یصورت کمآمده توسط محققان که بهدستبا نمرات به
 یعوکه توسط هوش مصن یحینامه تشراشاره کرد که پاسخ دینمرات، با سهیاست؛ اما قبل از مقا

Grok درست بودند و  یقبولداده شده تا حد قابل هایکامل و واضح بود و پاسخ دیارائه گرد
، 2کرده بود. در شکل  -هرچند ناقص- ایاشاره زین 3شده در سؤال به نمودار خواسته یحت

 شده آمده است. هاز پاسخنامه داد یبخش
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 .2شکل 
 Grok یداده شده توسط هوش مصنوع یحینامه تشرپاسخ یبخش

 
. پرداخته شده است زین انیدانشجو ارائه ایده شهودی، علاوه بر پاسخ سؤالات به 2در شکل 

 یادیدقت ز یاضیگام است و نسبت علائم ربهروش گام کینکته مهم حل سؤالات با  نیهمچن
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نادرست منجر نشود و در نمرات  هایعلائم بعضاً به پاسخ یکرده است تا با عدم اشتباه پندار
 نداشته باشد. یریتأث انیدانشجو

 حیبا نمرة داده شده توسط محققان که منتج از تصح یداده شده توسط هوش مصنوع نمرات
کرده  یبندنمره آنها را رتبه یقرار گرفت. البته هوش مصنوع سهمقای مورد بود هانامه آنپاسخ

 نمره مرتب کرده بود که رتبة هر دانشجو در کلاس مشخص نیرنمره به کمت نیشتریاز ب یعنی ،بود
 ادامهکه در  3. در جدول دیو تأیید گرد ینمرات بررستوزیع توجه است که نرمال بودن . قابلدبو

قرار  سهیمورد مقا Tو محققان با آزمون  یهوش مصنوع دیاز د انینمرات دانشجو ،آمده است
 مورداشاره واقع شده است. اتیجزئ گریو د ارینمرات، انحراف مع نیانگیم نیگرفته است. همچن

 .3جدول 
 با نمرات داده شده توسط محقق یتوسط هوش مصنوع آمدهدستبهنمرات  سهیمقا

 Tآزمون  

درجه  tمقدار  اختلافات دوتایی مقایسه شونده یهاگروه
 آزادی

ضریب 
خطای استاندارد  انحراف معیار میانگین معناداری

 میانگین

 

 0.737 36 0.339 0.16400 0.98400 0.0٥٥٥6 هوش مصنوعی -محققان 

 37تعداد=  0.6393٥ 3.83613 12.1111 محققان

 37تعداد=  0.60742 3.644٥2 12.0٥٥6 هوش مصنوعی

 یاز طرف هوش مصنوع انینمرات داده شده به دانشجو نیانگی، هرچند م3به جدول باتوجه
نمرات داده شده توسط هوش  نیانگیکه م یدارند به طور یمطالعه اختلاف اندک نیو محققان ا

 انینمرات داده شده محققان به پاسخنامه دانشجو نیانگیو م 12.0٥٥6برابر با  Grok یمصنوع
و  0.339برابر با  t، مقدار 0.737 یمعنادار بیبا مقدار ضر Tآزمون  جهینت یول ،است 12.1111

نمرات دو گروه تفاوت  نیانگیو م ستیاختلاف معنادار ن نیمشخص کرد که ا 36 یبا درجه آزاد
 ندارند. یمعنادار

 نیجدول شامل نام دانشجو که در ا کیدر  انیدانشجو یینمرات نها Grok یمصنوع هوش
شده و رتبه در شده، درصد نمرة کسبمشخص شده است، نمره کسبهای عددی مطالعه با کد
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 نیاز ا ی، بخش3محاسبه کرده است. در شکل  20شده را از نمرة کسبکلاس ارائه داده است. 
 جدول ارائه شده است.

 .3شکل 
 انیشامل نمرات، درصد نمره، رتبه و نام دانشجو Grok یاز جدول ارائه شده توسط هوش مصنوع یقسمت

 
 یو مفهوم یمحاسبات ،ایهیرو لیمشکلات حل مسئله از قب نیهمچن Grok یهوش مصنوع

دول ج کیقرار داد و در قالب  لینامه هر دانشجو مورد تحلپاسخ یهر سؤال در بررس یبرا زینرا 
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ها شماره سؤالات بودند ارائه و ستون انیکه سطرها نام دانشجو سیماتر کیمنظم و مرتب مانند 
، 4شده بود. در شکل  یهر دانشجو سؤال به سؤال بررس یکرد که درواقع در هر سطر خطاها

 جدول آمده است. نیاز ا یقسمت

 .4شکل 
 خطاها اتیجزئ سیاز ماتر یبخش

 
و انحراف  انسیوار انه،ینمرات، م نیانگیشامل م یآمار کل کی Grok مصنوعی هوش علاوه،به

اعلام  3.64را  اریو انحراف مع 13.24 انسی، وار12.٥0 انهی، م12.0٥را  نیانگیارائه کرد. م اریمع
 ،خوب ،ینمرات ارائه کرد که در آن بازه عملکرد )عال یوان فراوانبا عن یجدول نیکرد. همچن

 انی(، تعداد دانشجو10 ری، ز13.99 -10، 16.99 -14، 20-17(، بازه نمرات )فیمتوسط و ضع
 و درصد از کل را در هر بازه نشان داد.
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بازخورد به مدرس درس توسط  کی، Grok مصنوعی هوش توسطها نامهپاسخ یاز بررس بعد
س، کلا یعملکرد کل لیبازخورد در سه بخش شامل تحل نیداده شده است. ا یهوش مصنوع نیا

ه ارائ سیتدر یبهبود راهکارها یبرا یراهبرد یشنهادهایپ و هاسؤالات و چالش قیعم لیتحل
رات، پرداخته بود و بازه نم یفیکلاس بود به آمار توص یعملکرد کل شامل. بخش اول که دیگرد

، بخش نینمرات آمده است. در ا عیتوز ستوگرامینمودار ه نیو همچن اریو انحراف مع نیانگیم
 لیتحل نیپرداخته است. ع زین یفیآمده آمار توصدستبه جینتا لیبه تحل Grok یهوش مصنوع
 یعملکرد کل کیدهنده نمرات نشان عینمودار توز»ن شرح بود: یبه ا Grok یهوش مصنوع
( %6٥از  شی)مجموعاً ب «یعال»و « خوب» هاینمرات در بازه یتمرکز اصلبالا است. متوسط روبه

حال، . بااینندریفرا بگ تیحد را با موفق یاصل میاند مفاهکلاس توانسته تیکه اکثر دهدینشان م
در  یشکاف عملکرد کیدهنده نشان «فیضع»در بازه ( ٪1٥توجه حدود )گروه قابل کیوجود 

دچار چالش هستند و  یادیو بن یاهیپا میاحتمالاً در مفاه انیگروه از دانشجو نیکلاس است. ا
 .«باشندیم یاژهیو یتیتوجه و اقدامات تقو ازمندین

Grok خطاهای. پرداخت دشوار سؤالات و هاسؤالات، چالش قیعم لیدر بخش دوم، به تحل 
برانگیزترین را چالش 1سؤال . ه استرا مورداشاره قرار داد جیرا یمفهوم هایچالش ،یمفهوم

ؤال اتفاق س نیدر پاسخ به ا یمفهوم یخطا نیشتریب یسؤال دانسته بود و از منظر هوش مصنوع
 شتریجهت اطلاع ب بارهنیدرا Grok یهوش مصنوع یخروج ری، تصو٥افتاده بود. در شکل 

 آورده شده است.
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 .5شکل 
 Grok توسط دشوار سؤالات و هاسؤالات، چالش قیعم لیتحل

 
 یبهبود راهکارها یبرابه مدرس  یراهبرد یشنهادهایبه ارائه پ یدر بخش سوم هوش مصنوع

ز و کارگاه مثال نقض ا یبصر لیبر تحل نیپرداخته است. کارگاه توابع خاص، تمر سیتدر
وش را ه یهدفمند ینتمری کاربرگ علاوه،بودند. به سیبهبود روش تدر یبرا Grok یشنهادهایپ

ع مناب یبه معرف ن،یبخش ارائه داده است. همچن نیا یعنوان خروجکرده و به یطراح یعمصنو
 پرداخته است. نیمختلف و منابع آنلا هایکتاب لیاز قب یو علم یلیتکم

 یبازخورد انیتک دانشجوبه تک Grok یهوش مصنوع ان،یارائه بازخورد به دانشجو در
و  یهادشنیبهبود، منابع پقابل یهانهیبود، نقاط قوت، زم یزشیجمله انگ کیکه  ،شامل مقدمه

نام و نمرة دانشجو و رتبة دانشجو در کلاس در  نهمچنی. بود آموزهر دانش یبرا یانیسخن پا
 بازخورد ،6 شکل در. است آمده هااز آن کیهر یبرا یتوسط هوش مصنوع شدهبازخورد داده 

 عنوان نمونه نشان داده شده است.دانشجو به کیبه  Grok مصنوعی هوش توسط شده داده
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 .6شکل 
 دانشجو کیبه  یبازخورد داده شده توسط هوش مصنوع

 

 بحث
به  یحینامه تشردر ارائه پاسخ Grok یاز آن بود که هوش مصنوع حاکیآمده دستبه جینتا

 توانست یداد. هوش مصنوع شیرا نما یقبولقابل یسؤالات داده شده دربارة مفهوم حد، خروج
در  یحیبه آن داده شده بود را بفهمد و پاسخ تشر یعنوان وروداسکن شده سؤالات که به لیفا

 جهینت یداشت، ول یقیدق یسیبه دستورنو ازیعملکرد ن نیا یارائه دهد. هرچند برا لیفا کیقالب 
، وجودنیاانداشت. ب یریتوسط محقق تفاوت چشمگ شدههیته یحینامه تشرآمده با پاسخدستبه

ط و فق تری داشته باشدبازخورد مناسبتوانست می 3سؤال  یدر ارائه نمودار برا یهوش مصنوع
با ضعف  نمودار توابع میدر ترس رسدیکرده بود که به نظر م بسنده یصورت جبرمثال به کیبه 

(، کروشه حیبراکت )جزء صح لیاز قب یمانند دقت در خوانش علائم یمواجهه است. در موارد
ا توجه به عدم مطالعه ب نیبود. چون در ا یسیدر قسمت دستورنو یشتریب حیبه توض ازیو پرانتز ن

 شدیاشاره م ستباییم یلیجمله تکم کیدر  ،یاضیر ئمعلا صیبه تشخ یتوجه هوش مصنوع
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 یهوش مصنوع دیاب رسدیقدر مطلق در کدام سؤال آمده است. به نظر م ایکه علامت براکت و 
 ارتقاء داده شود. یاضیمختلف ر هاینش علائم و نشانهادر درک و خو

 ن،یانگیم لیاز قب یکم یدر ارائه بازخوردها Grok یو مشخصاً هوش مصنوع یمصنوع هوش
قبول عمل کرده است. نمرات کامل و قابل اریبس انینمره و رتبة دانشجو ار،یانحراف مع انه،یم

با نمرات داده شده توسط محقق نداشته است  یاختلاف معنادار یمصنوع شده توسط هوشثبت
 لیمختلف از قب یعملکرد هایدر بازه انیدانشجو میآمده است. تقس 3 لدر جدو ترشیکه پ
مهم هوش  ازاتیاز امت بندیمیتقس نیو سرعت و دقت در ا فیخوب، متوسط و ضع ،یعال

 مشخص نمودن نوع یه مدرسان ببخشد که براب یاشراف و تسلط تواندیبود که م یمصنوع
 میممختلف بتوانند تص میدر آموزش مفاه انیجوارائه شده به دانش یو سطح محتوا سیروش تدر

 یکم یابیزو ار حیدر تصح یعملکرد مناسب هوش مصنوع انگریب جهینت نیاتخاذ کنند. ا یمناسب
 ردیموردتوجه قرار گ دیکه با ایبه مبحث حد است. نکته وطبدر آزمون مر انیپاسخنامه دانشجو

جواب  گرید انیداد. به بیم یادیز تیهما ییبه پاسخ نها Grok یآن است که هوش مصنوع
نبود،  توجهیدهی بمهم بود. هرچند به فرایند پاسخ یکم یابیآن در ارز یبرا یلیسؤال خ یینها
ایند سؤال بود و اگر فر ییپاسخنامه بر پاسخ نها حیدر تصح یهوش مصنوع یتمرکز اصل یول

ه کبه آن سؤال داده بود. درحالی کاملدرست بود، نمره  ییجواب نها یحل سؤال کامل نبود ول
حل مسئله  ایفرایند پاسخ به سؤال  یاضیمدرسان ر ی(، برا2025و همکاران ) Cuongازنظر 

ل پاسخ مراح ایفرایند حل مسئله و  تیرعا از یکمتر ارینمرة بس ییمهم است و پاسخ نها اریبس
 یریلوگموضوع ج نیمناسب از ا یسیستورنوبا د دیمطالعه تلاش گرد نیبه سؤال دارد. البته در ا

 سانیبرنامه نو دیاست که با یپوشچشمرقابلیغ یضعف هوش مصنوع نیا یدر موارد یشود، ول
دلال و روند منطق است م،یمفاه قیفهم عم بری انسان یابیارزبه بیان دیگر، اصلاح آن باشند.  یدر پ

 یابیرزما ااوجود داشته باشد؛  یمحاسبات یجزئ یاگر خطا یحل مسئله تمرکز دارد، حت
وچک را ک یو معمولاً خطاها کندیتمرکز م یفرمول ای یعدد یینها یبر درست شتریبی تمیالگور

 .بخشدینم
 یکلاس با سرعت مناسب کی انیآمده دانشجودستهمراه با نمره و درصد نمره به بندیرتبه

و هر دانشجو رتبه خود در کلاس را  دیانجام گرد یابیارزش انیدر پا یتوسط هوش مصنوع
در  تواندیم یهوش مصنوع عیسر دهیو نمره بندیرتبه ازیامت نیا رسدیمتوجه شد. به نظر م
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 ،یمفهوم یارائه بازخورد درباره خطاهابرآن، استفاده شود. علاوه زیتر نبزرگ امعجو و هانمونه
د در فراین یارزشمند هوش مصنوع ازاتیدر هر سؤال، از امت انیشجونهمة دا یو محاسبات ایهیرو

زمان و دقت فراهم نبود. هوش  ثیاز ح یامکان نیمدرس درس چن یاربود که ب یابیارزش
 یآنها در ط یو خطاها راداتیتوانست به ا انینامه همه دانشجوپاسخ لیفا نبا داشت یمصنوع

 هوش دقت و سرعت مهم نکته. دهد ارائه هابه آن یببرد و بازخورد کامل یحل سؤالات پ
 هکیچند هفته زمان ببرد، درحال ایمدرس چند روز  کی یعمل برا نیا دیبود که شا مصنوعی

اب در انتخمحققان  یو با بررس افتیقه به آن دست یدق کیدر کمتر از  یهوش مصنوع
که بازخورد کاملاً  دیمشخص گردیی که در بخش روش تحقیق شرح داده شد، هانامهپاسخ

ول جد کیصورت بازخورد به نیدرست و متناسب با هر دانشجو در هر سؤال بوده است. ارائه ا
 نایبه دانشجو تواندی(، مداندیم سیآن را ماتر یهوش مصنوعکه ) انیهمة دانشجو یکامل برا

مطالعه مفهوم حد را  نیو در ا یاضیر میدرک مفاه هاییتکاس گریکمک کند تا با کمک همد
است  یمحاسبات یسؤال دچار خطا کیدر پاسخ به  ییمثال، اگر دانشجوعنوانبهبود بخشند. به

ندارد جهت درک و پاسخ به آن کمک  ییسؤال خطا نیکه در ا یگرید یاز دانشجو تواندیم
 .ردیبگ

به  یمفهوم هایسؤالات و چالش قیعم لیدر ارائه بازخورد تحل Grok یوعمصن هوش
در  جیرا ینمود و خطا یسؤال را معرف نیزتریبرانگارزشمند عمل کرد. چالش اریمدرس بس

عنوان به 2از سؤال  یهوش مصنوع نیبود را مورداشاره قرار داد. همچن یکه مفهومپاسخ به آن
و  بردینام م انینمودار توسط دانشجو لیدر ارائه تحل یندیفرا یخطا نیشتریسؤال با ب کی

در  یآن را مشهود ساخت. هوش مصنوع ریو تفس ینمودار شیدر نما انیضعف دانشجو
استفاده از نمودار در تلاش  یجابه انیروشن کرد که دانشجو انینامه دانشجوپاسخ یابیارزش

ز آن استفاده ا ایبه رجوع به نمودار و  یلیتما یلیو خ هندبه سؤالات د یبودند تا پاسخ جبر
 ایهبه علائم و نشانه انینداشتند. ضمناً در بازخورد ارائه شد به مدرس به عدم توجه دانشجو

 یاضین رمدرسا یبرا یخوب اریمع جهینت نیقدرمطلق و براکت اشاره شده است. ا لیاز قب یاضیر
 و هاهنشاننمودارها، و توجه به  یاضیالب رمط قیخواندن دق در انیباشد تا به دانشجو تواندیم

 یبرا ییراهکارها ارائه مدرس، به شده داده بازخورد ادامه در. بدهند را لازم تذکرات هاعلامت
اخته به آن پرد یقبولصورت قابلبه یتوجه بود که هوش مصنوعاز موارد قابل سیبهبود تدر
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 هایکاربرگ هیمطالعه مفهوم حد(، ته نی)در ا هوممف کی سیتدر برای هااست. ارائه کارگاه
درس م یبرا نیآنلا یهاتیساکتاب وب لیاز قب یمنابع یمعرف تیو درنها فیو تکل نیتمر

 یمعرف اندانشجویها نامهپاسخ لیبا تحل یاست هوش مصنوع یاز موارد سیتدر یجهت ارتقا
 سیتدر یارتقا یکه برا ابدیدر تواندن انیدانشجو یابیکرده است. ممکن است مدرس پس از ارزش

مدرس تا حد  یمورد برا نیا یهوش مصنوع یدارد، ول ازین یمفهوم به چه موارد و منابع کی
 و سپس پژوهش نیشده توسط محققان امنابع اعلام ی. با بررسه استحل کرد یاعتمادقابل

با مفهوم  یمطلوب اریبس زانیمنابع به م نیا دی، مشخص گردمتخصصان آموزش ریاضی و ریاضی
 دارد. سبآزمون تنا جیحد و نتا

وسط توجه بود که تاز موضوعات قابل زین یصورت فردبه انیآزمون به دانشجو جةیارائه نت 
 یاضیر هایمعمولاً مقوله زمان در کلاس نکهیبه اانجام شد. باتوجه Grok یهوش مصنوع

ا ر انیدانشجو یارائه بازخورد به تمام یمهم است و مدرسان فرصت لازم برا یلیدانشگاه خ
به نقاط قوت  یعمل را انجام داد. هوش مصنوع نیصورت مطلوب ابه یمصنوعندارند، هوش 

. است داده قرار مخاطب را هاآن یزشیبا جملات انگ یو ضعف هر دانشجو اشاره کرده و حت
ند دانشجو توسط محققان به چ یمطالعه، بازخورد داده شده توسط هوش مصنوع نیدر ا ویژه،به

تناسب بازخورد داده شده با عملکرد خود معترف بودند به زین انیشد که خود دانشجو یبررس
انجام  نانیعمل جهت اطم نیمطالعه نبوده و ا نیاز اهداف اای آن و تحلیل داده )البته مصاحبه

مبرم به  ازین کینشان داد که  ضعیف یسؤالات، هوش مصنوع ی(. در ارائه نمودار برادیگرد
 کیعنوان به تنهاموضوع نه نی. اشودیاحساس م یناتوان نیدر رفع ا سانینوتوسط برنامه یارتقا

در  یهوش مصنوع یفعل یهادر مدل کیستماتیچالش س کیعنوان شود، بلکه بهمیذکر « خطا»
شده در عملکرد هوش ضعف مشاهده .است لیتحل یبصر یاضیر یمحتوا دیدرک و تول

 یچندوجه یهامدل یساختار یهاتیمحدود انگرینمودارها، ب ریارائه و تفس نةیدر زم یمصنوع
 یهاوهیبوده و رفع آن مستلزم تحول در ش یو بصر یاضیر ،یپردازش زبان یسازکپارچهیدر 

 است. یاستدلال محاسبات یهاو روش یمعمار یآموزش، طراح
صورت پنهان و آشکار آمده است، و بحث به هاافتهیمانند  نیشیپ هایکه در بخش طورهمان
فرایند  هایو بازخورد که ملاک شیتوسعه، اجرا، نما لیاز قب 2اشاره شده در جدول  هایشاخصه

هر شاخصه موردتوجه قرار گرفته است.  هایبودند، بر اساس مضمون پیاز منظر س یابیارزش
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ب عمل مناس یوستگیدر ارتباط دادن مفهوم حد با مفهوم تابع و پ یگفت هوش مصنوع توانیم
ه شاخصه توسع یدر زمره توانیتوابع مختلف را م یبررس ،یمحاسبات یکرد. اشاره به خطاها

به جزء  یگریاز بستر د ،بارهنیداشته است. فقط درا یعملکرد مقبول یدانست که هوش مصنوع
 قرار داده است. لیموضوعات را در همان بستر مورد تحل است و همه نکردهاستفاده  Grokبستر 
جم کامل و منس یندیدستور فرآ کیابتدا  یو شاخصه اجرا، در بستر هوش 2توجه به جدول  با

و بر  نوشته شد یهوش مصنوع یفرایند و درخواست بازخورد برا حیموضوع، تشر یمعرف یبرا
آن  هایشد و پاسخ فیتعر ینقش هوش مصنوع نی. همچندیگرد افتیاساس آن بازخورد در

 یمودار بران و جدول لیاز قب ینیمضام انگریب ها،افتهیبخش  های. شکلتقرار گرف یابیمورد ارز
در  ینداشت ول یدر رسم نمودار عملکرد خوب یاست. هرچند هوش مصنوع شیشاخصه نما

عملکرد  6و  ٥ هایدر شکل جیدر خلاصه کردن نتا نی، و همچن4و  3 هایارائه جداول در شکل
ترین در کموجه  نیبه بهتر یتوسط هوش مصنوع ردداشته است. شاخصه بازخو یخوب اریبس

 هایدرست و پاسخ هایپاسخ مبنای بر هاموردتوجه قرار داده شد. نقد پاسخنامهزمان ممکن 
 ینداشت از موضوعات بارز یمحققان تفاوت معنادار یدهکه با نمره یمنطق یدهنادرست، نمره

و  به مدرس مناسب و مربوطارائه منابع  ن،ی. همچندیارائه گرد یبودند که توسط هوش مصنوع
آمده از هوش دستبه یخوردهازبا نیترمهم زا هابندیو دسته هالیتحل انیدر پا انیدانشجو
ده از رسم نمودار و استفا یاستثنارسد بهمیبه نظر  ن،یمطالعه بود؛ بنابرا نیدر ا Grok یمصنوع
 تیعارا ر پیس یابیفرایند ارزش دیمورد تأک هایمضمون و هاشاخصه یهوش مصنوع گر،یبستر د

 نیموردمطالعه در ا انیدانشجو هایاز پاسخنامه یقابل قبول یابینموده و توانسته است ارزش
 .دهد ارائه هامضمون و هاشاخصه نیمفهوم حد بر اساس هم در یادگیریپژوهش 

 یریگجهینت
در  انیدانشجو یهانامهپاسخ یابیدر ارزش Grok یعملکرد هوش مصنوع یمطالعه با بررس نیا

 ارائه دهد که در اکثر یمناسب یحینامه تشرابزار قادر است پاسخ نیمبحث حد، نشان داد که ا
 لیلحاصل از تح یفیو ک یکم جیدارد. نتا یتوسط محققان همخوان شدههیته یهاموارد با پاسخ

 انگریب انیارائه شده به مدرس و دانشجو یو بازخوردها انیدانشجو یبندها نمرات، رتبهنامهپاسخ
 نیانگیاست. م قیمنظم و دق یهایو ارائه خروج یورود یهادر پردازش داده Grok یبالا ییتوانا
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اشت، ند یبا نمرات محققان تفاوت معنادار سهیدر مقا یشده توسط هوش مصنوعنمرات محاسبه
 است. یکم یابیدر ارز Grok نانیاطم تیدهنده قابلنشان هک

در قالب جداول و  انیدانشجو یو محاسبات یاهیرو ی،مفهومی خطاها لیتحل ی،فیمنظر ک از
به هر دانشجو از نقاط قوت برجسته  شدهیسازیشخص یمنظم، به همراه بازخوردها یهاسیماتر

 ییکلاس، شناسا یل عملکرد کلیارائه شده به مدرس شامل تحل یابزار بود. بازخوردها نیا
 یلیو منابع تکم یآموزش هایمانند کارگاه یراهبرد یشنهادهایو ارائه پ زیبرانگسؤالات چالش

 یواننات رینظ هاییتی، محدودحالنیاست. باا سیدر بهبود فرایند تدر Grok لیدهنده پتانسنشان
راکت و مانند ب یاضیعلائم ر صیتشخ یبرا قیدق یسیبه دستورنو ازینمودارها و ن میدر ترس

 دهندگان است.بهبود توسط توسعه ازمندیابزار بود که ن نیا یهاقدرمطلق ازجمله چالش
ه نسبت ب کمتری تمرکز هاپاسخ ندمحوریفرا یابیدر ارز Grokنشان داد که  نیها همچنافتهی

 نیارد اد یشتریب تیفرایند حل مسئله اهم ،یاضیمدرسان ر یبرا کهیدارد، درحال ییپاسخ نها
سرعت  وجودنیمطرح شود باا Grok یفعل یضعف در طراحنقطه کیعنوان به تواندیموضوع م
 ارزشمند یانهیابزار را به گز نیا قیعم یهالیو تحل یارائه جداول آمار ،یبندرتبه درو دقت 

 یمطالعه نشان داد که هوش مصنوع نیا تیکند. درنهایم لیتر تبدگسترده هاییابیارزش یبرا
ع و تسریو ارائه بازخورد را  یابیمکمل در کنار مدرسان، فرایند ارزش یعنوان ابزاربه تواندیم

اید به آن ی که بریگنمونه تیودمحد کمک کند. یاضیآموزش ر تیفیک یبهبود بخشد و به ارتقا
اصفهان( شده  انیدانشگاه )فرهنگ کی یدانشجو 37تنها شامل  که استی آمار جامعهاشاره شود 

در بخش  ودشیم شنهادیپ ن،ی. همچنستندین میتعمقابل کیفیازنظر  هاافتهو بنابراین، ی است
 Grok یاهییکه توانا شودیم شنهادیپ ندهیآ قاتیتحق یبرا ،«ندهیآ یهاپژوهش یبرا شنهادهایپ»

در  یاضیتر علائم رقیدق صیتشخ تیشود و قابل تیتقو یبصر لینمودارها و تحل میدر ترس
تر و بزرگ یابزار در جوامع آمار نیاستفاده از ا ن،یهمچن .ابدیبهبود  یورود دستورات

 ندآن کمک ک یهاتیمحدودرفع ها و ییبه درک بهتر توانا تواندیم یاضیتر رموضوعات متنوع
ین پژوهش ی اشنهادهایپنیز از  یلیو سطوح مختلف تحص گرید یهاگسترش نمونه به دانشگاهو 

آن در  سهیمدل خاص است و مقا کی یمطالعه مورد ،پژوهش نبرای تحقیقات آینده است. ای
 .باشد ندهیآ یهاموضوع پژوهش تواندیم Gemini ای ChatGPTبسترهایی مانند 
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 تعارض منافعی ندارند. گونهچیهنویسندگان این مقاله 

 منابع
 یمیدر آموزش ش یت یپ یبارد و چت ج سهی(. کاربرد و مقا1403محبوبه. ) ا،ی، زهرا و مسرورنیاحمدآباد

 .67-48 ،(2)6، یمیپژوهش در آموزش ش. یمعدن
 .9-7(، 8) 2 ،یآموزش در علوم پزشک. یابیارزش کی یابی(. ارزش2002محسن. ) یحاج باقر بیاد

ها در حساب بزرگ تینهایها و بکوچک تینهایب خچةی(. تار1398. )دیسع ،یپور، روح اله، مقصود یجهان
 .121-77 ،(2) 38 ،یاضیر شهیفرهنگ و اندو انتگرال،  لیفرانسید

 یابیارزش تیاهم ی(. بررس1402). یه، ... و بهرامیا، مرضینیمهناز، بقائ دهیزاده، سین، موسویآرم ،یخزائ
 .2٥8-247(، 4)٥٥ ،یو اسلام یانسانعلوم یمطالعات راهبرددر مدارس.  یلیتحص شرفتیپ

رابطه  ی(. بررس202٥. )ترای، مزادلیخل ،یمهر ،یداود، جلال ،یفراهان ی، برزآباداکبریعل ،یفراهان یجانیخم
. سیبا درنظرگرفتن تجربه تدر یسیزبان انگل یرانیمعلمان ا یآموزشو دانش یابیدانش ارز نیب

 .610-٥97 ،(4)14، یخارج یهادر زبان یشناختزبان یهاپژوهش
آموزان دختر سال سوم متوسطه از مفهوم حد و درک دانش ی(. بررس2018زهرا. ) ،یفیشر م،یابراه ،یحانیر

 .201-18٥ ،(3)12، آموزش یفناور. یوستگیپ
 یت یپ یچت ج ییکارا سهیو مقا ی(. بررس1403. )یعل ،یآقابابائ ون،یصدر، محمد هما ،یبرق، هاد یقشوچ

 ،(104)26 ،رانیا یفصلنامه آموزش مهندس. یمهندس لیو تحل یدر آموزش، طراح یو گوگل جمنا
49-76. 

 یاضیر انیدرک دانشجو یابی(. ارز2014. )میابراه ،یحانیپور، محمدجواد، رمسعود، اسلام ،یدهکرد انیهاد
 .268-2٥9(، 4)8، آموزش یفناور. یاز مفهوم حد به کمک نقشه مفهوم
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