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ABSTRACT 
Nowadays, the use of modern technologies to enhance the learning process 
and motivate students in the context of e-learning has gained attention. The 
aim of this study was to investigate the effect of distance learning based on 
Quick Response (QR) code technology on the learning and motivation of 
third-grade male elementary students in the city of Karaj in the subject of 
mathematics. This study was conducted experimentally using a pre-test and 
post-test design with two groups, control and experimental. The statistical 
population of the study included all third-grade male elementary students in 
the city of Karaj. From this population, 40 students were selected through 
purposive sampling and randomly divided into two groups of control and 
experimental (20 students in each group). The tools used included a learning 
test and Keller's motivation questionnaire. After administering the pre-test 
on learning and the motivation questionnaire to both groups, the control 
group was taught multiplication in mathematics through traditional 
classroom methods, while the content for the experimental group was made 
available through distance learning using the Shad platform based on QR 
code technology. Finally, the post-test on learning and the motivation 
questionnaire were administered to both groups. To analyze the data, 
univariate and multivariate covariance statistical tests were used. The results 
of the study showed a difference in the post-test scores of learning and 
motivation between the control and experimental groups. Therefore, the 
research hypotheses regarding the effectiveness of distance learning based 
on QR code technology on the learning and motivation of third-grade 
elementary students in mathematics were confirmed. According to the 
results of the study, the application of distance learning based on QR code 
technology is recommended to improve the learning and motivation of 
students in mathematics. 
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Introduction 
In today's world of technological education, with the advancement of technology 
and widespread use of smart devices, distance learning is emphasized as a 
practical and effective method in the learning process. The lack of physical space, 
growth and development of technology, diversity in branches of science, 
increased demand for education, lifelong learning-based education, lack of 
suitable time for in-person education, providing comprehensive education, 
emphasis on individualized learning, and offering education anytime and 
anywhere for learners can be considered among the reasons for turning to 

distance learning (Yantsari & Hanifeh, 2020). 
Quick Response (QR) code technology, which is also known as QR-code, is 

a matrix code that can be read by QR scanners, mobile phones equipped with a 
camera, and smartphones. This technology can be used as an effective tool in 
distance learning. QR code technology is a two-dimensional code that quickly 
recognizes information with smart devices and provides the corresponding 
content to the learner (Fitri et al., 2019). Mathematics, as one of the subjects in 
elementary school, plays a very important role in the academic progress and 
development of students' thinking. This subject is focused on the four basic 
operations of multiplication, division, subtraction, and addition. Multiplication 
is one of the fundamental concepts in this subject that is highly important for 
building the learner's cognitive framework for learning more advanced concepts. 
Teaching and learning multiplication in mathematics with attractive and effective 
methods can impact students' motivation and cognitive abilities (Kartikangitias 
et al., 2017). 

Literature Review 
Chan et al. (2015) conducted a study examining the effect of using QR-code 
technology in education. Their findings indicated that the use of this technology 
in education increased learners' engagement in the learning process, improved 

learning outcomes, and created high levels of motivation among learners. 
Hanglin et al. (2017) conducted a study titled "The Impact of Digital Learning 

on Motivation and Learning Outcomes" and concluded that the use of digital 
learning and technological tools, with easy access to content, improves learners' 

motivation and the effectiveness of learning outcomes. 
Gulk and Kokler (2021) conducted a study titled "Examining the 

Effectiveness of QR-Code in Textbooks" and found that the use of QR-code 

technology improves and promotes self-directed learning among learners. 
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Greeno, Graham, and Kohler (2022), in their study titled "Findings of Online 
Education," examined the challenges and opportunities of this type of learning. 
They believe that online learning is at the intersection of educational technology, 
educational psychology, and learning sciences. Among these, the technological 
facilities that facilitate the delivery of educational content in distance learning are 

considered very critical components for the learning process. 
Martiasari and Ristiana (2023), in their study on hybrid learning using Google 

and QR-code models for learning multiplication in mathematics, concluded that 
the use of this technology improves students' understanding of multiplication 
concepts and enhances their motivation. 

Methodology 
The present study is applied in nature and falls under the category of quasi-
experimental research in terms of design. The statistical population of the study 
included all third-grade male elementary students in the city of Karaj. From this 
population, 40 students were purposefully selected and randomly assigned to 
two groups of 20, one control group and one experimental group. The criteria 
for inclusion in the study were being in elementary school, male gender, third 
grade, and willingness to participate in the study; the criteria for exclusion were 

the absence of the aforementioned conditions. 
The tools used included Keller and Subia's Course Interest Survey (CIS) 

motivation questionnaire, which had confirmed validity (internal consistency 
method: 0.96) and overall reliability (Cronbach's alpha: 0.88). This questionnaire 
consists of 34 items, and the scoring method on the Likert scale ranges from low 
motivation (1) to high motivation (5). Another tool included a learning test 
consisting of a pre-test and post-test with 20 objective questions from the third-
grade multiplication content. The validity of the learning test was confirmed 
through the evaluation of three subject-matter experts; the reliability of the 
learning test was calculated using Cronbach's alpha (0/79). 

The control group was taught multiplication content using traditional 
classroom methods, while the experimental group was taught the same content 
through distance learning based on Quick Response (QR) code technology. The 
instruction for both groups included 10 sessions of 30 minutes each, and the 
instructional content included multiplication of the numbers 2 and 3. Initially, 
both groups completed the motivation questionnaire and the learning pre-test; 
instruction for the control group was conducted in a traditional classroom 
setting, while the experimental group received instruction via the Shad platform 
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based on QR code technology. At the end of the sessions, participants in both 
groups completed the motivation questionnaire and the learning post-test. The 
collected data were analyzed using univariate and multivariate covariance 
statistical tests with the help of SPSS software version 22. 

Conclusion 
The aim of the present study was to investigate the effect of distance learning 
based on Quick Response (QR) code technology on the learning and motivation 
in mathematics among third-grade elementary students. Mathematics is one of 
the foundational subjects in elementary school, where students often express 
that they do not achieve adequate understanding, which can be attributed to 
intrinsic factors such as lack of motivation and extrinsic factors such as the lack 
of use of innovative learning media by teachers. 

Based on the first hypothesis of the study, which states that distance learning 
based on QR code technology is effective on the mathematics learning of third-
grade male elementary students, the results of the study showed that distance 
learning based on QR code technology improves students' learning in 
mathematics. This result is consistent with the findings of Chan et al. (2015), 
who concluded that the use of distance learning based on QR code technology 
increases learners' engagement in the learning process, improves learning 
outcomes, and creates high levels of motivation among learners; Hanglin et al. 
(2017), who found that the use of digital learning and technological tools with 
easy access to content improves learners' motivation and the effectiveness of 
learning outcomes; Gulk and Kokler (2021), who found that the use of QR code 
technology improves and promotes self-directed learning among learners; 
Greeno, Graham, and Kohler (2022), who showed that technological facilities 
in distance learning facilitate the delivery of educational content and are 
considered critical components for the learning process; and Martiasari and 
Ristiana (2023), who concluded that the use of this technology improves 
students' understanding of multiplication concepts and enhances their 
motivation. 

The improvement in students' learning based on this technology can be 
attributed to the challenges in learning mathematics and the capacity of distance 
learning to make learning more engaging using QR code technology. As 
mentioned, research identifies a lack of sufficient learner motivation and 
appropriate technology for teaching mathematics as major obstacles to effective 
learning of the subject. Distance learning based on QR code technology 
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increases students' motivation and makes them self-directed in learning 
multiplication. In fact, learners manage their own learning process, and since 
there is no sense of competition, they progress in their learning path without 
stress, which enhances their motivation for educational follow-up and, 
consequently, improves their learning of multiplication concepts. 

Based on the second hypothesis of the study, which states that distance 
learning based on QR code technology is effective on the motivation in 
mathematics among third-grade male elementary students, the results showed 
that distance learning based on QR code technology improves students' 
motivation in mathematics. This is consistent with the findings of Chan et al. 
(2015), Hanglin et al. (2017), Gulk and Kokler (2021), Greeno, Graham, and 
Kohler (2022), and Ristiana (2023), who concluded that the use of this 
technology improves students' understanding of multiplication concepts and 
enhances their motivation. 

To explain this result, it can be said that the use of distance learning gives 
learners a sense of self-direction. When learners see that they control the time, 
place, planning, and pace of their studies, their motivation for progress naturally 
increases, leading to improved academic follow-up. Additionally, the use of QR 
code technology simplifies access to educational content, and with learners' 
favorable attitude towards using this technology, educational follow-up becomes 
more engaging. Therefore, using this teaching method based on QR code 
technology will improve learners' motivation compared to traditional teaching 
methods. 
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 ها:کلیدواژه
 آموزش از راه دور،

 زش،یانگ
 ،یاضیدرس ر

 پاسخ، عیسر نهیرمز
 یریادگی

 چکیده
آموزان در دانش زشیو انگ یریادگی ندیجهت بهبود فرا نینو یهایامروزه استفاده از فناور

اثر  یموردتوجه قرار گرفته است. هدف از پژوهش حاضر بررس یکیبستر آموزش الکترون
آموزان دانش زشیو انگ یریادگیبر  عیپاسخ سر ۀنیرمز یبر فناور یآموزش از راه دور مبتن

صورت پژوهش به نیبود. روش پژوهش: ا یاضیپسر شهر کرج در درس ر ییسوم ابتدا هیپا
انجام  شیآزمون با دو گروه کنترل و آزماو پس آزمونشیپ یو با استفاده از طراح یشیآزما

 لیشهر کرج تشک ییسوم ابتدا هیآموزان پسر پادانش هیپژوهش را کل یشده است. جامعه آمار
 یصورت تصادفهدفمند انتخاب و به یریگنفر به روش نمونه 40جامعه، تعداد  نی. از ادادندیم

شدند. طرح پژوهش: ابزار مورداستفاده  مینفر( تقس 20)هر گروه  شیدر دو گروه کنترل و آزما
و  یریادگی آزمونشیپ یکلر بود. پس از اجرا زشیو پرسشنامه انگ یریادگیشامل آزمون 
 یرا به روش حضور یاضیضرب ر یمحتوا رلبر هر دو گروه، گروه کنت زشیپرسشنامه انگ

به روش آموزش از راه دور بر بستر  شیگروه آزما یدوره برا یمحتوا دند،یآموزش د یکلاس
 یریادگیآزمون پس ان،یدر دسترس قرار گرفت. در پا عیپاسخ سر ۀنیرمز یبر فناور یشاد مبتن

ها از آزمون داده لیتحل: جهت یبر هر دو گروه اجرا شد. روش آمار زشیو پرسشنامه انگ
پژوهش نشان از تفاوت نمرات  جی. نتادیاستفاده گرد رهیتک و چندمتغ انسیکووار یآمار
 نیداشت، بنابرا شیگروه کنترل و آزما یهایآزمودن زشیو انگ یریادگیآزمون پس
 عیپاسخ سر ۀنیرمز یبر فناور یآموزش از راه دور مبتن یبر اثربخش یپژوهش مبن یهاهیفرض

: یریگجهیشد. نت دییتأ ،یاضیرس ردر د ییسوم ابتدا هیآموزان پادانش زشیو انگ یریادگی بر
جهت  عیپاسخ سر ۀنیرمز یبر فناور یپژوهش، کاربست آموزش از راه دور مبتن جهیبنا بر نت
 .شودیم شنهادیپ یاضیآموزان در درس ردانش زشیو انگ یریادگیبهبود 

   

بر  عیپاسخ سر ۀنیرمز یبر فناور یآموزش از راه دور مبتن یاثربخش(. 1403. )، نرگسیآبادضیف جامه بزرگ، زهرا، و استناد به این مقاله:
 .141-123(، 2)1، نشریه روندها و دستاوردها در فناوری یادگیری. یاضیآموزان در درس ردانش زشیو انگ یریادگی

https://doi.org/10.22034/jlt.2025.2042606.1021   

 نویسنده)گان( ©

 های آموزشی ایرانانجمن فناوری ناشر:
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 مقدمه
های هوشمند، ، با پیشرفت فناوری و استفاده گسترده از دستگاهآموزشِ فناورانۀ امروزیدر دنیای 

ورد تأکید و یادگیری م ندیدر فرا اثربخشعنوان یک روش پرکاربرد و به 1آموزش از راه دور
های علوم، افزایش ی، تنوع در شاخهفناورکمبود فضای فیزیکی، رشد و توسعه . توجه است

العمر، نبود زمان مناسب برای آموزش میزان تقاضا برای آموزش، آموزش بر مبنای یادگیری مادام
ی آموزش و ارائه آموزش در هر زمان و سازیانفرادتر، تأکید بر حضوری، ارائه آموزش جامع

به آموزش از راه دور دانست ی آوریروتوان از علل در هر مکان برای یادگیرنده را می
(Yunitasari & Hanifah, 2020.) 

شود؛ یک رمزینۀ نامیده می زین code-QR عنوانبهکه  2کیو آر کدرمزینۀ پاسخ سریع فناوری 
، تلفن همراه مجهز به دوربین و تلفن آر ویکهای توان آن را با پویندهماتریسی است که می

عنوان یکی از ابزارهای مؤثر در آموزش از راه تواند بهمیهوشمند بازخوانی کرد. این فناوری 
 سریعسرعت  ادوبعدی است که ب یدور مورداستفاده قرار گیرد. فناوری رمزینۀ پاسخ سریع کد

ارائه  یادگیرندهبه  متناسب با آن راو محتوای  دادههای هوشمند تشخیص اطلاعات را با دستگاه
، نقش عناوین درسی دوره دبستانعنوان یکی از به ریاضی درس .(Fitri et al., 2019) کندمی

ی بر مبنااین درس کند. آموزان ایفا میبسیار مهمی در پیشرفت تحصیلی و توسعه تفکر دانش
ضرب، ازجمله مفاهیم اساسی در چهار عمل اصلی ضرب، تقسیم، تفریق و جمع متمرکز است. 

یادگیری مفاهیم ختی یادگیرنده، در شناکه اهمیت بالایی برای ساخت  درس مذکور است
و های جذاب با روشدر درس ریاضی ضرب  آموزش و یادگیری مبحثتر دارد. پیشرفته
 Kartikaningtyasد )باش رگذاریآموزان تأثدانششناختی تواند بر انگیزه و توانمندی ، میاثربخش

et al., 2017). 
ن و استفاده از مفاهیم برای حل آموزاآموزش ریاضیات شامل تقویت تفکر منطقی دانش

، تفریق، ضرب و تقسیم جمع اتیعملهای ابتدایی، مسائل در زندگی روزمره است. در دوره
کنند. عنوان اساس ریاضیات عمل میشوند که همچنین بهابتدایی محسوب می عملیات ازجمله

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1.  distance education 

2.  quick response code 
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های ریاضی ندیتواند توانمها میو آگاهی از نحوه استفاده از آن عملیاتفراگیری این 
 .(Rodgers & Hales, 2021) آموزان را بهبود بخشددانش

در پایه سوم دبستان، آموزش ضرب با تأکید بر مفاهیم اولیه مانند ضرب عدد صحیح در عدد 
، ضرب اعداد اعشاری و بخشی از ضرب یو دورقم یرقمکیضرب صحیح، ضرب در جدول

آموزان های تعاملی و تصویری به دانشاستفاده از روش شود. این مفاهیم باداخل پرانتز ارائه می
های آموزش روش. پذیرتر باشدجذاب و فهم هاآنشوند تا فرایند یادگیری برای آموزش داده می

های یادگیری و همچنین ها، نمودارها، کارتها، بازیتواند شامل استفاده از تمرینضرب می
تواند عنوان یک ابزار جذاب مید. استفاده از کیو آر کد بههای جدید مانند کیو آر کد باشفناوری
ها را به یادگیری آموزان با محتوای آموزشی فراهم کند و آنهای فراوانی برای تعامل دانشفرصت

طبق استانداردهای دوره ریاضیاتی . (Nunes & Bryant, 2020) دتر کنمفاهیم ریاضی مشتاق
ها و فهم اساسی ضرب به توسعه توانمندی ،ریاضیات پیشنهادی توسط شورای ملی معلمان

 گیرد.ت میئکند. ضرب از جمع نشدستاوردهای ریاضیاتی سطح بالاتر کمک می

شود. ازنظر ابتدایی در مدرسه آغاز می سوم از کلاس طورمعمولبهآموزش مفاهیم ضرب 
های های شفاهی و کمکهای آموزشی برای ضرب ریاضی، معلمان باید از نمادها، راهنماییروش

آموزان کمک کنند تا در روابط و ارتباطات میان مفاهیم موردمطالعه بصری بهره بگیرند تا به دانش
آموزان را تحریک کند و اجازه های دانشحرکت کنند. مسائل متنوع باید ارائه شود تا اندیشه

معلمان باید به  (.Erol & Karaduman, 2018)دهد که به کاربردهای واقعی ضرب پی ببرند 
های چندگانه مانند نمودارها، را تمرین کنند و باید از نمایش عملیاتآموزان کمک کنند که دانش

سرعت مفاهیم آموزان کمک کنند تا بهزبان، نمادها و ابزارهای آموزشی بهره بگیرند تا به دانش
فکرکردن و حل مسائل استفاده ریاضیات انتزاعی را درک کنند، از مفاهیم ریاضیات انتزاعی برای 

معلمان باید از تجربیات قبلی  .ها برای مسائل ریاضی دست یابندحلکنند و به انواع مختلف راه
آموزان در انتقال از فکرکردن به هایی بسازند که به دانشآموزان بهره بگیرند تا چارچوبدانش

های خاصی که کاوش و یق روشعملیات ملموس به مفاهیم انتزاعی کمک کند؛ این کار از طر
، درنتیجهشود. پذیر میکند، امکانهای حل مسئله و قواعد ریاضی را تسهیل میکشف استراتژی

معلمان باید  .سرعت از مفاهیم جمع به مفاهیم ضرب منتقل شوندتوانند بهآموزان میدانش
گی روزمره هایی برای اجرای ریاضیات در زندرا طراحی کنند و فرصت منزلتکالیف 
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زمانی که  .آموزان با یکدیگر در مورد ریاضیات بحث کنندآموزان فراهم کنند تا دانشدانش
تر از جمع توانند با استفاده از ضرب برای حل برخی مسائل سریعآموزان دریابند که میدانش

 ,.Sani et al) مندتر خواهند شداستفاده کنند، احتمالاً برای یادگیری مفاهیم ضرب بیشتر انگیزه

 به دست آوردنجمع، برای حل مسائل و  یجاتوانند بهآموزان می، دانشنی؛ بنابرا(2019
ها و علاقه به یادگیری آن ییهای جدید، از ضرب استفاده کنند که منجر به افزایش کارادانش

 د.شومی
و مثبت، بر  یتوجهآموزان به یادگیری به طرز قابلاند که علاقه دانشمطالعات نشان داده

ای برای آموزش در استانداردهای حرفه کهینحوبه گذاردها تأثیر مییادگیری آن عملکرد
و  زانندهیآموزان را برانگکه محتوای آموزش باید علاقه دانش شوده میریاضیات پیشنهاد داد

به  هایی را برای یادگیری و استفاده از ریاضیات فراهم کند. همچنین، معلمان بایدفرصت
تر یاد آموزان کمک کنند که از ابزارها استفاده کنند و مفاهیم جدید و مفاهیمی که پیشدانش
تواند تأثیر بزرگی بر عملکرد تحصیلی، اشتیاق به اند را ارتباط دهند. انگیزش یادگیری میگرفته

 .(Chin et al., 2015) آموزان داشته باشدیادگیری، حضور در کلاس درس و مشارکت فعال دانش

آموزان به زمانی که دانش. دارند ارتباطنزدیکی با یکدیگر  طوربهعلاقه و یادگیری  
کنند و تلاش بیشتری صرف می مند باشند، بیشتر وقت خود را برای آنهای خاصی علاقهفعالیت

ها جستجوی پاسخ ،هاکنند تا رفتارهای یادگیری مؤثری را شکل دهند؛ مانند پرسیدن سؤالمی
 ؛ بنابراینهای حل مسائلهای عمیق و توانایی، استراتژیخود نظمیاز روی کنجکاوی و توسعه 

 کنندکسب می بیشتری یادگیری هایموفقیت دارند، یادگیری به بیشتری علاقه که آموزانیدانش
(Verbert et al., 2012)دگیری های یادستاورد بر مثبتی تأثیر یادگیری به علاقه ،گریدعبارت. به

( انگیزش 2011) Keefe and Mollisها به یادگیری دارد. آموزان، پیشروی و تمایل آندانش
دانند که بر آموزان برای شرکت و تلاش در یادگیری میعنوان نیت یا تمایل دانشیادگیری را به

انجام  هاآنهای یادگیری خاص و تلاش برای انجام آموز برای فعالیتاساس انتخاب دانش
های عنوان هدایت یادگیری و تلاش، انگیزش یادگیری در این مطالعه بهدیگرعبارت؛ بهشودمی

آنچه روشن است  ت.اس شدهیفهای یادگیری تعرآموزان برای دستیابی به هدفمداوم دانش
ی مطالب فوق انگیزش را یک به توجه باتوان تأثیر انگیزش بر یادگیری است، بدین معنا که می

 های مهم یادگیری در نظر گرفت.از مؤلفه
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Chan ( در پژوهشی به بررسی اثر استفاده از2015) و همکاران QR-code آموزش  رد
موزش موجب حاکی از این بود که استفاده از این فناوری در آ هاآنپرداختند، نتیجه پژوهش 

نگیزش ابهبود بخشیده و افزایش مشارکت یادگیرندگان در فرآیند یادگیری شده، یادگیری را 
 کند.سطح بالایی را برای یادگیرندگان ایجاد می

Hung Lin ویزش برانگیر یادگیری دیجیتال تأث( در پژوهشی با عنوان 2017) و همکاران 
فناورانه با سهولت  پیامد یادگیری به این نتیجه دست یافتند که استفاده از یادگیری دیجیتال و ابزار

 شود.ن میا، موجب بهبود انگیزش و اثربخشی پیامدهای یادگیری یادگیرندگادر دسترسی به محتو
Gulec and Coklar (2021 در پژوهشی با عنوان بررسی اثربخشی )QR-code یکتاب درس 

 1بهبود و توسعه خودآموزی موجب code-QRبه این نتیجه دست یافتند که استفاده از فناوری 
 شود.یادگیرندگان می

Greeno  های آموزش برخط، به بررسی ( در پژوهشی با عنوان یافته2022)و همکاران
طع معتقدند یادگیری برخط در تقا هاآنهای این نوع یادگیری پرداختند. ها و فرصتچالش

مکانات فناورانه ای تربیتی و علوم یادگیری قرار دارد. در این میان شناسروانفناوری آموزشی، 
یری یادگ ندیفراشود برای دور موجب تسهیل ارائه محتوای آموزشی میکه در آموزش از راه 

 شود.های بسیار حیاتی قلمداد میمؤلفه
 Martiasari and Ristiana (2023با انجام پژوهشی در زمینه یادگیری هیبرید با اس ) تفاده از

ستفاده از د که اجهت یادگیری ضرب در ریاضیات، به این نتیجه رسیدن QR-codeگوگل و مدل 
را بهبود  هاآنشده و انگیزه  آموزاندانشاین فناوری موجب بهبود درک مفاهیم ضرب در 

 بخشد.می
 ریعپاسخ س از پژوهش حاضر بررسی اثر آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀهدف 

ش آموزان سوم دبستان در درس ریاضی بود. بنا بر هدف پژوهبر انگیزش و یادگیری دانش
 از؛ اندعبارتها رضیهف

آموزان پایه بر یادگیری دانش پاسخ سریع آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ .1
 سوم دبستان در درس ریاضی مؤثر است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1.  self-learning 
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آموزان پایه بر انگیزش دانش پاسخ سریع آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ .2
 سوم دبستان در درس ریاضی مؤثر است.

 روش
ی است. شیآزمامهینهای پژوهش حاضر از نوع کاربردی و ازنظر طرح پژوهش در زمره پژوهش

پایه سوم دبستان شهر کرج بود. از این جامعه  پسر آموزاندانشجامعه آماری پژوهش شامل کلیه 
گیری هدفمند انتخاب و به تصادف در دو گروه کنترل و صورت نمونهنفر به 40آماری تعداد 

نفره گماشته شدند. معیار ورود به پژوهش شامل مقطع دبستان، جنسیت پسر، پایۀ  20آزمایش 
تحصیلی سوم و داشتن تمایل به شرکت در پژوهش؛ و معیار خروج از پژوهش عدم وجود 

 1و سوبیاکلر  CIS() سیتدربودن  شامل پرسشنامه انگیزش مورداستفادهشرایط مذکور بود. ابزار 
( تأیید 88/0( و پایایی کل )به روش آلفای کرونباخ: 96/0سانی درونی:دارای روایی )به روش هم

در مقیاس لیکرت برای انگیزش  گذارینمرهگویه است و نحوۀ  34شده بود این پرسشنامه دارای 
: انگیزش بالا( بود. ابزار دیگر شامل آزمون یادگیری شامل 5کم تا  زشیانگ :1از کم به زیاد )از 

سؤال عینی از محتوای ضرب ریاضی سوم دبستان بود. روایی آزمون  20ون آزمو پس آزمونپیش
تن از متخصصین موضوع احراز شد؛ پایایی آزمون یادگیری از طریق  3یادگیری از طریق بررسی 

محاسبه گردید. گروه کنترل محتوای مربوط به ضرب را به روش معمول  79/0آلفای کرونباخ 
 ب را به روش آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀکلاسی و گروه آزمایش محتوای ضر

ای و محتوای دقیقه 30جلسه  10آموزش دیدند. آموزش برای هر دو گروه شامل  پاسخ سریع
 آزمونپیشبود. در ابتدا هر دو گروه پرسشنامه انگیزش و  3و  2آموزش شامل ضرب خانواده 

در قالب کلاس معمول حضوری و برای گروه یادگیری را گذراندند؛ آموزش برای گروه کنترل 
های ارائه گردید. در پایان آزمودنی پاسخ سریع کنترل در بستر شبکه شاد و مبتنی بر فناوری رمزینۀ

 شدهیآورجمعهای یادگیری را تکمیل کردند. داده آزمونپسهر دو گروه پرسشنامه انگیزش و 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

گویه و چهار خرده آزمون  34در « کلر و سششوبیا»توسشش   1993باشششد. این ابزار در سششا  می (CIS) به درس انگیزهپرسشششششنامه . 1

شد صورت بندی پنجکنند. این ابزار بر درجهانگیزش مربوطه را بیان میهای آن به طور مثبت و منفی، هیگو .ساخته  گانه لیکرت 

ست، به هر گویه مثبت در برابر گزینه  شده ا  ،«موافقم» هایگزینه برابر در ترتیب به و گیردمی تعلق 5 نمره  «کاملاً موافقم»بندی 

 .شودمی داده نمره 1 و ،2 ،3 ،4 ترتیب به «مخالفمکاملاً » و «مخالفم»  ،«ندارم نظری»
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مورد  22نسخه  spssافزار با استفاده از آزمون آماری کوواریانس تک و چند متغیره به کمک نرم
 تحلیل قرار گرفت.

. حل مسائل 2. ضرب با روش جمع؛ 1روش اجرا: محتوای آموزشی در قالب چهار موضوع  
سائل . توسعه و حل م4؛ و 3. حل مسائل ضرب مرتبط با خانواده 3؛ 2خانواده ضرب مرتبط با 

به نحوی بود که  پاسخ سریع ضرب در شرایط مختلف. طراحی محتوا مبتنی بر فناوری رمزینۀ
آموزان را برانگیخته و در طول فرآیند یادگیری این ابعاد ، توجه و کنجکاوی دانشعلاقهدر بعد 

های مرتبط با شد که در زمان پرسشآموزان خواسته میحفظ شود؛ بدین منظور ابتدا از دانش
ای برای شمارش استفاده کنند؛ سپس روششان را ارائه کرده زندگی از انتخاب دایره یهاتیموقع

هایشان را با هم مقایسه کنند. برای مثال در ابتدا تصویر و به توضیح آن بپردازند. همچنین پاسخ
 آموزان نشان داده شد و همراه با ارائه تصویر شعر خرگوش کوچولو همراهخرگوشی به دانش
شد که چگونه با استفاده از ضرب، مطرح می سؤالآموزان ارائه شد؛ سپس موسیقی به دانش

محتوای آموزشی با نیازها ارتباط های خرگوش را حساب کنیم؟. در بعد توانیم تعداد گوشمی
خورد برای دست یافتن به این بعد، جعبه از مثال جعبه مداد رنگی استفاده و انگیزش پیوند می

تواند برای شما بسیار آموزان توضیح داده شد که ضرب و یادگیری آن میابتدا به دانش شد. در
 2 هرکدامتاننفره باشد و  3مفید باشد و به بسیاری از نیازهایتان پاسخ دهد. مثلاً اگر گروه شما 

ند؟. ماتایی علی بیرون بیاورید، چند مداد رنگی در جعبه باقی می 6مداد رنگی از جعبه مداد رنگ 
تایی را بیاورند و با خواهر یا برادر یا  6شد که جعبه مداد رنگی آموزان خواسته میاز دانش

والدین خود این نقش بازی کنند و کاربرد ضرب را درک کنند و پاسخ خود را با نشان دادن 
انتظار رسیدن به موفقیت در  اطمینانضرب شکلی نقاشی کرده و در شاد ارسال کنند؛ در بعد 

شد. برای مثال در ابتدا تصویری از یک مزرعه و چند مرغ در آن به ادگیرنده تقویت میی
کد ارائه شد. برای رسیدن به محاسبه صحیح  پاسخ سریع آموزان بر اساس فناوری رمزینۀدانش

ای چند مرغ در تصویر وجود دارد؟ واسطه سؤالعبارت ضرب تعداد پاهای مرغ چندتاست؟ از 
آمد شد و این اطمینان در وی به وجود میبا این کار پاسخ یادگیرنده هدایت می شد؛استفاده می

درونی و  هایکنندهیت، تقورضایتدر بعد تواند با تلاش به جواب نهایی دست یابد. که می
های بیرونی کننده. تقویتتا احساس رضایت در او حاصل گردد ودیمبیرونی را در فراگیر فعال نم

کرد به سؤال پاسخ دهد؛ هر مفهوم آموزی بود که تلاش میهمکلاسیان به دانشتشویق معلم و 
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شده و زمانی که به آن سؤال که یک آموزان تقویتشد تا پیگیری دانشبه چند قطعه تبدیل می
کرد داد اگر پاسخش صحیح بود احساس رضایت پیدا میبخش از مفهوم موردنظر بود پاسخ می

داد؛ توسط یافت و اگر پاسخ نادرست میپیشرفت افزایش می و انگیزه درونی وی برای
شد که این فقط یک مرحله شد و به وی انگیزه داده میگروه و معلم راهنمایی میهمکلاسیان هم

تواند به مراحل بعد پاسخ صحیح ارائه دهد؛ این امر موجب افزایش میل بود و با یادگیری آن می
شد. در طول کل مراحل در سامانه شاد امکان تعامل بین وزان میآمبه پیشرفت و انگیزه در دانش

 شدند.مند مییادگیرندگان گروه آزمایش وجود داشت و از راهنمایی معلم بهره

 هایافته
ها از آزمون آماری ها از آمار توصیفی و برای تحلیل دادهدر پژوهش حاضر جهت گردآوری داده

کوواریانس تک و چند متغیره استفاده گردید. اطلاعات توصیفی دو گروه در متغیر یادگیری و 
 است. مشاهدهقابلانگیزش در جدول زیر 

 .1جدول 
 ونآزمپسو  آزمونپیشاطلاعات توصیفی دو گروه در 

 آزمونپس آزمونشیپ گروه متغیر

 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 1.98 10.21 1.93 9.85 کنترل یادگیری
 2.39 15.67 1.79 9.31 آزمایش

 2.28 69.23 2.37 68.75 کنترل انگیزش
 2.47 77.95 2.29 67.97 آزمایش

 
دو گروه در میزان یادگیری و  آزمونپیشاست،  مشاهدهقابل 1از اطلاعات جدول  چنانچه 

یادگیری و انگیزش گروه آزمایش نسبت به  آزمونپسانگیزش تفاوت چندانی ندارند، اما در 
ها با استفاده از آزمون تک متغیره ی دارد. در ادامه به تحلیل دادهتوجهقابلگروه کنترل تفاوت 

 پردازیم؛می
بر یادگیری درس ریاضی  پاسخ سریع ر فناوری رمزینۀفرضیه اول( آموزش از راه دور مبتنی ب 

 سوم دبستان مؤثر است. هیپسر پا آموزاندانش
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 . 2جدول 
 آزمون کوواریانس برای یادگیری دو گروه

مجموع  منبع متغیر
 مجذورات

Df  میانگین
 مجذورات

F P-value اندازه اثر 

 
 یادگیری

  521/44 1 521/44 گروه
458/45 

 

 
001/0 

 

 
551/0 
 

 011/1 36 527/40 خطا
  39 65/169 کل

 
است که تفاوت میزان یادگیری دو گروه  مشاهدهقابل 2اطلاعات جدول شماره  به توجه با 
 شدهمحاسبه 458/45برابر با  Fاست؛ بر اساس این نتایج، مقدار  شدهدادهنشان  آزمونپسدر 

(؛ بنابراین فرضیه پژوهش مبنی بر p-value= 001/0معنادار است ) 001/0است که در سطح 
بر بهبود یادگیری ریاضی  پاسخ سریع اثربخشی آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ

آموزش از راه دور در بستر شبکه شاد  درواقعشود. سوم دبستان تأیید می هیپسر پاان آموزدانش
 آموزان در درس ریاضی مؤثر بوده است.دانشبر یادگیری  پاسخ سریع مبتنی بر فناوری رمزینۀ

بر انگیزش درس ریاضی  پاسخ سریع فرضیه دوم( آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ
 سوم دبستان مؤثر است. هیپسر پا آموزاندانش

 . 3جدول 
 ان دو گروهآموزدانشآزمون آماری کوواریانس جهت مقایسه انگیزش 

مجموع  منبع متغیر
 مجذورات

Df  میانگین
 مجذورات

F P-value اندازه اثر 

 
 انگیزش

  430/139 1 430/139 گروه
532/39 

 

 
001/0 

 

 
467/0 
 

 366/5 36 265/142 خطا
  39 28/4370 کل

 
است که برای متغیر انگیزش در مرحله  مشاهدهقابل، 3اطلاعات جدول شماره  به توجه با 
است که  شدهمحاسبه 001/0در سطح  F 532/39دو گروه کنترل و آزمایش، مقدار  آزمونپس

بنابراین فرضیه پژوهش مبنی بر اثربخشی آموزش از راه دور ؛ (p-value= 001/0)معنادار است 



 

 ... یآموزش از راه دور مبتن یاثربخش

 137 | فحه، صیآبادضیو ف جامه بزرگ

سوم دبستان  هیپسر پاان آموزدانشبر بهبود انگیزش ریاضی  پاسخ سریع مبتنی بر فناوری رمزینۀ
بر هر  پاسخ سریع شود. جهت بررسی اثر آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀتأیید می

استفاده شد. نتیجه این آزمون  رهیمتغهای انگیزش از آزمون آماری کوواریانس چند یک از مؤلفه
 است. مشاهدهقابلدر ادامه 

 . 4جدول 
 های انگیزشمؤلفهمیانگین و انحراف استاندارد دو گروه در 

 انحراف استاندارد میانگین هاتعداد آزمودنی آزمون گروه مؤلفه

 06/2 18/18 20 آزمونشیپ کنترل رضایت
 98/1 89/18 20 آزمونپس

 24/2 39/18 20 آزمونشیپ آزمایش
 27/2 23/22 20 آزمونپس

 07/2 78/17 20 آزمونشیپ کنترل اعتماد
 96/1 28/18 20 آزمونپس

 99/1 90/17 20 آزمونشیپ آزمایش
 21/2 25/24 20 آزمونپس

 89/1 98/16 20 آزمونشیپ کنترل ارتباط
 95/1 07/17 20 آزمونپس

 03/2 15/17 20 آزمونشیپ آزمایش
 98/1 96/23 20 آزمونپس

 89/1 51/15 20 آزمونشیپ کنترل علاقه
 96/1 07/16 20 آزمونپس

 21/2 87/15 20 آزمونشیپ آزمایش
 28/2 67/21 20 آزمونپس

 
، اطلاعات توصیفی شامل میانگین و انحراف استاندارد برای هر مؤلفه و 4در جدول شماره 

 4است؛ در هر  مشاهدهقابلذکر شده است؛ چنانکه  آزمونپسو  آزمونپیشگروه آزمودنی در 
گروه آزمایش با نمرات گروه کنترل  آزمونپسمؤلفه رضایت، اعتماد، ارتباط و علاقه نمرات 

توان گفت که آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری ی است؛ بنابراین میتوجهقابلدارای اختلاف 
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ر ادامه به شود. دهای انگیزش در گروه آزمایش میموجب بهبود زیر مؤلفه پاسخ سریع رمزینۀ
 شود.یک مفروضه مهم پرداخته می عنوانبهبررسی ماتریس کوواریانس 

 . 5جدول 
 هاآزمون همسانی ماتریس کوواریانس

 F Df1 Df2 P-value هاکوواریانس

059/12 59/1 3 876/2345 119/0 

 
 P-value= 119/0است که سطح معناداری  مشاهدهقابل، 5شماره اطلاعات جدول  به توجه با

بنابراین فرض همسانی ؛ بیشتر است P-value= /001است که از سطح معناداری  شدهمحاسبه
 شود.ها تأیید میماتریس کوواریانس

 گیری بحث و نتیجه
بر  پاسخ سریع هدف از پژوهش حاضر بررسی اثر آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ

آموزان پایه سوم دبستان بود. درس ریاضی یکی از دروس دانشیادگیری و انگیزش درس ریاضی 
کنند در این درس به درک مناسبی دست آموزان ابراز میای دوره دبستان است که دانشپایه
یابند که این عدم درک ناشی از عوامل درونی مانند کمبود انگیزه و عوامل بیرونی مانند عدم نمی

 وآورانه توسط معلمان است.های یادگیری ناستفاده از رسانه

پاسخ  ی فرض اول پژوهش مبنی بر اینکه آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀبر مبنا 
یه سوم دبستان مؤثر است؛ نتیجه پژوهش پسر پاان آموزدانشبر یادگیری درس ریاضی  سریع

ود یادگیری موجب بهب پاسخ سریع نشان داد، آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ
 Chanهای آموزان در درس ریاضی شده است. نتیجه این بخش از پژوهش با نتایج پژوهشدانش

که به این نتیجه دست یافتند که استفاده از آموزش از راه دور مبتنی بر  (2015) و همکاران
موجب افزایش مشارکت یادگیرندگان در فرآیند یادگیری شده،  پاسخ سریع فناوری رمزینۀ

 Hung Linکند؛ دگیری را بهبود بخشیده و انگیزش سطح بالایی را برای یادگیرندگان ایجاد مییا
که به این نتیجه دست یافتند که استفاده از یادگیری دیجیتال و ابزار فناورانه  (2017) و همکاران

با سهولت در دسترسی به محتوا، موجب بهبود انگیزش و اثربخشی پیامدهای یادگیری 
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که به این نتیجه دست یافتند که استفاده از  Gulec and Coklar (2021)شود؛ ندگان مییادگیر
و  Greenoشود؛ موجب بهبود و توسعه خودآموزی یادگیرندگان می پاسخ سریع فناوری رمزینۀ

که نشان دادند امکانات فناورانه در آموزش از راه دور موجب تسهیل ارائه  (2022)همکاران 
شود و های بسیار حیاتی قلمداد مییادگیری مؤلفه ندیفرابرای  محتوای آموزشی شده و
Martiasari and Ristiana (2023 ) که به این نتیجه رسیدند که استفاده از این فناوری موجب

بخشد؛ منطبق است. را بهبود می هاآنآموزان شده و انگیزه انشبهبود درک مفاهیم ضرب در د
آموزان بر مبنای این فناوری را باید در مشکلات یادگیری درس ریاضی دلیل بهبود یادگیری دانش

توسط یادگیرندگان و همچنین ظرفیت آموزش از راه دور و جذاب ساختن یادگیری با استفاده 
ها یکی از موانع مهم بیان شد، پژوهش چنانچهجو کرد. وتجس پاسخ سریع ی رمزینۀفناوراز 

یادگیری پایین درس ریاضی و درک مفاهیم آن را، عدم وجود انگیزه کافی یادگیرندگان و 
ی فناورکنند. آموزش از راه دور مبتنی بر همچنین نبود فناوری مناسب برای آموزش آن ذکر می

خود را در یادگیری مبحث ضرب  هاآنافزایش داد و  آموزان راانگیزه دانش پاسخ سریع رمزینۀ
یادگیری خود مدیریت داشتند و از طرفی چون  ندیفرایادگیرندگان بر  درواقعساخت؛  راهبر

رفتند که این خود احساس رقابتی وجود نداشت؛ بدون استرس در مسیر یادگیری خود پیش می
 شد.در مفاهیم ضرب می هاآنیادگیری  بهبود درنتیجهموجب افزایش انگیزه پیگیری آموزشی و 

بر  پاسخ سریع آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀبرفرض دوم پژوهش مبنی بر  بنا
یه سوم دبستان مؤثر است نتیجه پژوهش نشان داد پسر پا آموزاندانشانگیزش درس ریاضی 

آموزان در موجب بهبود انگیزش دانش پاسخ سریع ی رمزینۀفناورآموزش از راه دور مبتنی بر 
که به این نتیجه دست ( 2015) و همکاران Chanهای شود که با نتایج پژوهشدرس ریاضی می

موجب افزایش  پاسخ سریع یافتند که استفاده از آموزش از راه دور مبتنی بر فناوری رمزینۀ
بخشیده و انگیزش سطح بالایی یادگیری شده، یادگیری را بهبود  ندیفرامشارکت یادگیرندگان در 

؛ Gulec and Coklar (2021)؛ (2017) و همکاران Hung Linکند؛ را برای یادگیرندگان ایجاد می
Greeno  و  (2022)و همکارانMartiasari and Ristiana (2023)  که به این نتیجه رسیدند که

را  هاآنشده و انگیزه  انآموزدانشاستفاده از این فناوری موجب بهبود درک مفاهیم ضرب در 
توان گفت استفاده از آموزش از راه دور بخشد؛ همسو است. در تبیین نتیجه مذکور میبهبود می
یزی و ربرنامهدهد، زمانی که یادگیرنده زمان، مکان، ی را به یادگیرنده میخود راهبراحساس 
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یابد و سرعت مطالعه خود را در کنترل خود ببیند، قاعدتاً انگیزه وی برای پیشرفت افزایش می
 ،پاسخ سریع ی رمزینۀفناورموجب بهبود پیگیری تحصیلی خواهد شد. از طرفی استفاده از 

نگرش مطلوب یادگیرندگان به استفاده  باوجوددسترسی به محتوای آموزشی را ساده ساخته و 
شود؛ بنابراین استفاده از این روش آموزش پیگیری آموزش می شدنجذابوری، موجب از این فنا
بهبود انگیزه یادگیرندگان را نسبت به روش معمول تدریس  پاسخ سریع ی رمزینۀفناوربر مبنای 

 داشت. خواهد یپدر 
بر شود از آموزش از راه دور مبتنی نتایج پژوهش به مجریان آموزش توصیه می برهیبا تک 
در تدریس درس ریاضی بهره ببرند. همچنین به پژوهشگران طراحی  پاسخ سریع ی رمزینۀفناور

ی این فناوری بر مبناشود، نحوۀ طراحی آموزشی مناسب محتوای آموزشی را آموزشی پیشنهاد می
 قرار دهند. موردمطالعه

 تعارض منافع
 ندارند. یتعارض منافع گونهچیه سندگانینو
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